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ESPERIMENTO DECISIVO N. 2
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Si tratta di dimostrare teoricamente e sperimentalmente che

la relativita classica di Galilei & in perfetta armonia con [’esito

delle prove ottiche di Fizeau e con V'effetto Doppler, secondo quan-

to ci siamo proposti nella lettera b) del Cap. L.

L’effetto Doppler, com’é noto, consiste nel fatto che se un

osservatore (0) si avvicina ad una siella (S), il numero di onde



v, che il suo occhio riceve in un minuto secondo & maggiore del
numero di onde v, che riceverebbe se restasse invece immobile alla
distanza Ly dalla sorgente luminosa. (Fig. 3)
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In quest’ultimo caso infatti il tempo che la luce impiega a
percorrere la distanza Ly con velocita C, & evidentemente:

Lx

Ty = (13)

C
da cui si ottiene:
e g I (14)
Indicando con A; la lunghezza d’onda e con N, sia il numero

di onde contenute nella distanza Iy, sia il numero dei periodi di
tempo T, contenuti nel tempo T, risulta:

Lx = )\‘IN] Tx = TINI (15)
Sostituendo tali valori nella (14), si ha:
Lx M
= = C (16)
Tx T1
Poiché 1’osservatore riceve v, onde in un minuto secondo,
ed in tale unita di tempo sono contenuti v, periodi, cioé: Ty, = 1,
da quest’ultima relazione si deduce:
1
52— (17)
T,
Introducendo questo valore nella (16), si ottiene:
}\.1\11 = C (18)

Supponiamo ora che 1’osservatore si avvicini alla sorgente
con la velocita V, mentre ’onda provocata da questa gli corre con-



tro con la velocita C. Evidentemente I’osservatore avra ’impressio-
ne di essere immobile e che la luce gli corra incontro con una ve-
locita relativa W, data dalla somma delle due componenti, cioé:

W=C+V (19)

Il tempo impiegato dal raggio ad arrivare al suo occhio & quindi
minore, perché egli non lo aspetta ‘da fermo, ma gli corre contro.
Tale tempo T’x risulta percio:
Lx
Ty = —— (20)
C+V

Dalla quale si ha, tenendo presente la prima delle (15) e ponendeo
T,X = TZNI:

Lx M
= =C+ V (21)

T'x T,

e poichée Ty, = 1, risulta:
AMv, = C + V (22)
Dal rapporto tra questa espressione e la (18) si ha:
C+V

g 5= Wy [y (23)

C
la quale, pur essendo stata dedotta dalla relativita classica di Ga-
lilei, si identifica in pieno con [’espressione ricavata sperimental-
mente dall’effetto Doppler. C. V. D.

Dalle espressioni (18) e (22) si vede che, sia per l’osserva-
tore in quiete, sia per quello in modo , la lunghezza d’onda (A,) si
mantiene costante, il che & fisicamente chiaro, poiché le oscilla-
zioni prodotte dalla sorgente, pur dilatandosi in cerchi sempre pin
ampi, mantengono inalterata la loro reciproca distanza, sono onde
del mezzo fluido ambiente che costituiscono un fenomeno fisico
oggettivo che nen pud essere alterato dallo stato di quiete o di
moto del soggetio osservatore. Questo perd correndo contro le
onde, in un minuto secondo ne incontra un numero (v;) maggiore
del numero (v;) che riceverebbe stando fermo.

Einstein, postulando la costanza della velocita della luce,
sia rispetto all’osservatore in quiete che in moto, invece della (22),
ritenne fosse valida la seguente:

Aave = C (24)



Ma egli ha postulato aliresi ’accorciamento delle dimensioni di-
sposte nella direzione del movimento, secondo la (69) e pertanto

la lunghezza d’onda, per non smentire la sua pseudorelativita do-
vrebbe essere:

C2__ V2 -
)Nz = )~1

(25)
2
Ne segue che ammettendo con Einstein la validita della (23) e

della (25) e I’equivalenza tra la (18) e la (24), si arriva alla seguente
relazione:

G—VvV: C+V
)\«1\)1 = )\«1\)1 ( ) = i (26’)
C: C

la quale é una falsa eguaglianza.

La (24) richiede che al crescere della frequenza, la lun-
ghezza d’onda diminuisca, in netto contrasto con la (22) confer-
mata dall’effetto Doppler.

Di qui ]a necessita di compiere un esperimento decisivo per
constatare se la lunghezza d’onda resta costante, oppure varia col
movimento del mezzo che trasporta 1’onda.
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Tale esperimento & stato da me effettuato con un disposi-
tivo simile a quello usato da Fizeau (Fig. 4), costituito da due
tubi chiusi all’estremitad da vetri paralleli e percorsi in senso con-
trario da una corrente di acqua con velocita V. T raggi emessi dalla
sorgente, dopo aver attraversato la lente 1., venivano biforcati at-
traverso due fenditure. Il fascio passante nel tubo superiore veniva
riflesso dallo specchio S e retrocedendo nel sottostante tubo, veni-
va deviato dalla lastra inclinata verso lo spettroscopio per I'osserva-



zione, L’altro fascio compiva il percorso inverso. Se il liquido era
in riposo, la sovrapposizione dei due fasci dava luogo ad interfe-
renza e la frangia centrale corrispondeva ad onde in concordanza.
Viceversa se il liquido era posto in movimento nel senso delle frec-
cie, uno dei fasci attraversando i tubi nel senso del moto dell’ac-
qua e I’altro in senso opposto, arrivavano all’interferometro sfa-
sati nel tempo, il che provocava uno spostamento di frangie.

Nelle prove che ho eseguito, lo spostamento fu di mezza
lunghezza di onda, come previsto in base alla legge della composi-
zione dei moti di Galilei col calcolo da me effettuato, che qui
espongo affinché sia noto che anche ’esito dell’esperimento Fizeau,
non & in contrasto con la relativita classica.

Infatti se ’acqua & mantenuta ferma, sappiamo che il raggio
di luce che D'attraversa viene inclinato di un angolo o di rifra-
zione, che lo fa ruotare nella direzione OB. (Fig. 5)
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La velocita (u) del raggio nella direzione primitiva X di
entrata nel tubo, risulta percio dalla proiezione del vettore C nella
predetta direzione, cioe:

u
u=Cecosa = C— 27
C
Se invece il liquido & posto in movimento con velocita V diretta
nello stesso senso di (u), la velocita risultante del liquido e del
raggio & la somma di tali due componenti, cioe:

u+ V=Ccosa +V (28)

Nella direzione OB la velocita risultante del solo raggio &
invece la somma del vettore che rappresenta la velocita C e di



quello che risulta dalla proiezione della velocita V del liquido
nella predetta direzione pari a: V cos a, cioe:

C + Vecos a (29)
La proiezione di questa risultante nella direzione X & pertanto:
(C+ Veosa)cosa = Ccosa + V cos® a (30)

L’aumento di velocita AV della luce dovuto al trascinamento della
acqua, si ottiene percio sottraendo dalla (28) la (30}, cioe:

AV = (Ccos x + V) — (C cos a + V cos? a) 31

Ossia:

uZ

AV =V —Veosa =V (1l —cosda) =V (1—

) (32)
CZ
In definitiva la velocita Vt totale della luce quando esce dal
tubo di acqua in moto, é la somma di quella (u) che aveva a liquido
fermo e dell’incremento AV che ha acquistato per effetto del tra-
scinamento parziale, cioé:

uZ

Vi =u + V (1 — ) (33)
C2
e ponendo C = u. n., dove con (n) si intende l'indice di rifrazione
dell’acqua, tenendo presente la (27), la (33) assume la forma:
C 1
Vi=—+V(1——) (34)
n n’ :
La guale, pur essendo stata ricavata in base alla relativita di Galilei,
si identifica in pieno con quella trovata sperimentalmente da Fi-
zeau. C. V.D.

E” qui opportuno rilevare che la pseudorelativita di Einstein
per lo stesso caso, porta invece alla seguente relazione:

C
V+—
n C 1
Vi = ST F RES " (35)
Y n. n’
1+ :
C?n

la quale e una falsa eguaglianza.
Ma prescindendo da cio, 1’esperimento fu da me effettuato,
non tanto per accertare la validita della (34), gia verificata da Fi-



zeau, ma esclusivamente per constatare se la lunghezza d’onda si
mantiene costante o meno.

Ebbene, ho potuto accertare che la velocita della luce (u)
mantenendo il liquido immobile era costante, pari cioé al prodotto
della sua lunghezza d’onda () per la frequenza (v,), cioé:

MWV =1 (36)

Viceversa, facendo scorrere 1’acqua dentro il tubo, la velocita del
raggio aumentava secondo l’equazione (34), ma pur aumentando

la frequenza, la lunghezza d’onda restava invariata, cioé & risul-
tato:

7\,1v2=u+V(l— ) (37)

112

Infatti le righe dello spettro della luce monocromatica usa-
ta, pur essendosi spostate tutte verso l’ultravioletto, denunciando
cosi 1’aumentata frequenza, hanno mantenuta la stessa distanza tra
di loro che avevano quando ’acqua era immobile, si & cicé man-
tenuta costante la lunghezza d’onda.

In conclusione, sia il calcolo, che il repomnso dell’esperi-
mento decisivo N. 2 da me effettuati, assicurano che l’effetto Dop-
pler e 1’esito delle prove di Fizeau, sono in perfetta armonia con
la relativita di Galilei ed in netta antitesi con quella di Einstein.

C. V. D.

Tuttavia, recentemente vari fisici hanno avuta « ultima
illusione » di avere trovato, dopo 50 anni di vane ricerche, la prova
inconfutabile della pseudorelativita, confrontando la frequenza di
oscillazione di un orologio atomico situato sulla Terra, con quella
di un orologio atomico disposto sopra un razzo lanciato a grande
velcita nello spazio, frequenze che sono risultate diverse. Ma con
cid quei tecnici non si sono accorti di aver sfondata una porta gia
aperta, poiché sia le equazioni di trasformazione del Lorentz, sia
quelle di Galilei, prevedono la variazione della frequenza espressa

dalla (23).

L’aver constatato sperimentalmente tale variazione di fre-
quenza non significa quindi aver data conferma dell’'uno o del-
P’altro gruppo di trasformazioni. Per tale scopo era invece indi-
spensabile accertare se la lunghezza d’onda -varia secondo la (24)



oppure resta costante secondo la (22). Ma la conferma di questa
ultima tesi ¢ stata raggiunta con l’esperimento decisivo N. 2 qui
descritto e da me effettuato, il quale, per la finalita specifica ed il
risultato, si differenzia da quello Fizeau, estendendone enorme-

mente la portata ed il significato fisico.

ESPERIMENTO DECISIVO N. 3

In base a quanto preannunciato alla lettera (c) del Cap. I,
dobbiamo ora dimosirare teoricamente e sperimentalmente che un
raggio di luce quando attraversa in direzione perpendicolare una
corrente di spazio fluido, o di qualsiasi altro gas, o liquido, o so-
lido trasparente, subisce una deviazione angolare e la sma traiet-
toria risulta inclinata, come quella descritta da una barca quando
attraversa un fiume. In altre parole, intendo dimostrare che la luce,
oltre a subire il trascinamento longitudinale comprovato dall’espe-

rimento Fizeau, ne subisce anche uno trasversale.
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Il dispositive da me usato a questo scopo (Fig. 6) consisteva
in un disco metallico (1) disposto orizzontalmente, mobile a piacere
intorno al suo asse verticale (Z). Alla sua periferia era ricavato un

foro AA, con lastra di vetro, in modo da lasciar passare il raggio di



luce nella direzione verticale emesso dalla sorgente S, e diretto
verso la lastrina (E) semitrasparente inclinata, sulla quale veniva
ad incidere anche un altro raggio orizzontale proveniente dalla sor-
gente S,, dopo aver attraversato una lastra di vetro (2) mantenuta
permanentemente ferma, dello stesso spessore di quella situata nel
foro del disco e posta alla stessa distanza L. dalla lastrina inclinata
(E), dalla quale entrambi i raggi venivano diretti verso 1’interfe-
rometro (I} per essere esaminati dall’osservatore (O).

Quando il disco (1) veniva lasciato in quiete, i due rapgi,
avendo compiuto egual percorso e subito eguale rifrangenza, si so-
vrapponevano sulla lastrina inclinata (E) in una frangia disposta al
centro del reticolo dell’interferometro (I).

Viceversa, se il disco (1} veniva fatto ruotare con velocita V,
le frangie subivano uno spostamento, in un senso o nel contrario, a
secondo di quello di scorrimento del disco, e tale spostamento cor-
rispondeva esattamente a quello previsto col calcolo da me effettnato
in base alla relativita di Galilei.

Infatti ruotando il disco, mentre il raggio incidente in A si
trasferiva nel punto A,, veniva trascinato parallelamente a se stesso
con velocita V, in modo che la traiettoria AA; veniva a sovrapporsi
a quella BB,. La luce quindi appariva nella parte sottostante al
disco, non nel punto A,, bensi in quello B,, e la perturbazione pro-
dotta in tale punto si diffondeva ad onde concentriche nel mezzo
fluido in quiete in tutte le direzioni con la velocita C. Il raggio
ricevuto sulla lastrina (E)} non era quindi quello AJE, bensi quello
B,E inclinato dell’angolo «, avente velocita C.

Poiché la proiezione di questa velocita nella direzione A E,
in base al teorema di Pitagora, risulta:

c—ve
W =Ccosa = C s (38)
2
ne segue che il tempo Ty che il raggio impiega a percorrere il
tratto AJE = L, &:
L

2 _V?
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