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SPAZIO E MATERIA di Pietro Banna

Premessa.

Il progresso della fisica e della ingegneria, in questo secolo o nell'ultimo ventennio se si
vuol meglio definire il rapido volgere del tempo nel quale tanti fatti della scienza sono diventati
determinanti nella storia umana, ha posto I'uomo in condizione di riguardare allo spazio e alla
materia come a mezzi precipui ai quali estendere la sfera dell'attivitd umana e dai quali
attingere nuove forme di vita e d'energia.

Pero, mentre la ricerca gia da tempo si € sviluppata attivissima nel campo delle particelle
atomiche e subatomiche, non altrettanto ricca € la conoscenza fisica e metafisica dello spazio
non foss'altro perché i problemi spaziali sono giunti per ultimi sulla scena del progresso
scientifico, mentre sul piano metafisico le dottrine idealistiche hanno allontanato dalla
discussione il difficile problema di definizione dello spazio.

Oggi € ovvia l'opportunita, diremmo meglio la necessita, d'intensificare ogni genere
d'indagine che concorra comunque alla conoscenza scientifica dello spazio.

Fanno naturalmente parte di tale categoria d'indagini, quelle che vogliono scrutare la
natura intrinseca dello spazio nella sua essenza fisica.

Al campo della ricerca spaziale sono naturalmente da ascriversi tutti quei tentativi che
oggi vertono sullo studio dell'ermetico fenomeno di gravitazione della materia, in seno al quale
molti sperano di rinvenire la chiave che consenta di realizzare I'antigravitazione, cioé il mezzo
economico per realizzare i futuri viaggi spaziali. Ma é pur evidente che quest'ultima conclusione
di carattere pratico sara forse possibile solo a seguito di una ricerca scientifica condotta nel
campo piu vasto della conoscenza dello spazio e della materia. In altri termini, ad avviso di chi
scrive, occorre investire il problema nella sua interezza, in quanto parlare di gravitazione
significa anzitutto parlare di spazio e materia, il che come dire toccare quasi le radici della realta
fisica e della conoscenza stessa dell'universo.

Ora, € bene far notare che, ogni qualvolta la mente ripone attenzione ai concetti
elementari di spazio, moto, tempo, materia, cioe alle nozioni apparentemente piu semplici e
consuete al modo comune d'intendere il mondo fisico del quale facciamo parte, si presenta la
possibilita che una serie d'indagini e d'ideazioni, svolte al fine di raggiungere un'interpretazione
razionale di tali concetti, una volta confortata dal soddisfacimento dei risultati sperimentali e dal
rispetto delle cognizioni e leggi gia acquisite, prospetti qualche nuova conquista della
conoscenza scientifica, la cui portata non e facile subito intendere, in quanto non sono
immediatamente prevedibili le conseguenze a tutti gli effetti. D'altro canto, ammissioni o
conclusioni che in tale settore di ricerca inevitabilmente presentino un contrasto con |l
tradizionale modo di intendere, obbligano talvolta, per I'accettazione o0 meno, a fare ricorso alla
fonte dei principi e dei problemi generali del pensiero umano. Non sorprenda quindi se,
spingendosi nella ricerca scientifica sulla nozione di gravitazione, possa essere di ausilio in
talune decisioni orientative fare ricorso alle definizioni filosofiche

di spazio e materia, che sono state oggetto di un millenario dibattito del pensiero filosofico piu
acuto. Conforti in proposito il fatto che tale pensiero anche in tema di cosmologia, con
Democrito, Epicuro, Lucrezio, etc..., precorse di gran tempo la concezione di uno spazio
immensamente esteso con infinita di mondi, laddove la scienza del tempo segno lungamente il
passo sul sistema tolemaico, e l'ardito tentativo di Copernico permise appena di supporre nel
Sole il centro della presunta sfera delle stelle fisse.

Pertanto lo scrivente, a seguito di alcune «Interpretazioni nella gravitazione universale»
(pubblicate su Tekne 1958, n. 3, 4, 5, 6 e 1959 n. 1, 2 etc...) presentate nella debita forma
fisico-matematica, qui appresso brevemente sintetizzate, esporra un condensato dei punti di
vista del pensiero filosofico sugli argomenti di spazio e di materia.



A tale proposito occorre ancora premettere e ricordare che se e pur vero che scienza e
filosofia, dopo Galileo, hanno marciato in modo abbastanza indipendente, fingendo magari
spesso d'ignorarsi, cid va anche attribuito, oltre che al metodo, alla incapacita della scienza a
fronteggiare talune assiomatiche premesse del pensiero razionale della filosofia, fatto questo
che incide profondamente sulla validita finale dell'attuale conoscenza scientifica. Infatti é
elementarmente ovvio che non sono ammissibili due concezioni nettamente contrarie su di uno

stesso argomento.

I metodo scientifico, iniziatosi con Galileo, ha il pregio d'imporre una dura e seria
disciplina nell'organizzare e nel realizzare la ricerca scientifica, consentendo un affinamento
progressivo per gradi nell'approssimazione alla verita; presenta pero l'inconveniente di una
concezione basata in origine sul senso comune delle premesse, che obbliga a trascinarsi dietro
talune inveterate ammissioni iniziali, che alla lunga vanno confuse con assiomatiche

verita. Tali ad esempio la nozione di spazio inteso geometricamente quale vuoto e la hozione di
materia distinta dallo spazio e dal tempo, e localizzata in pezzi staccati in seno allo spazio e
confusa con la nozione di massa, che € manifestazione, sia pure precipua di quel « quid » a sé
stante che si é supposto essere la materia costituente i corpi.

Se si puo parlare di razionalismo sperimentale in tutta I'evoluzione scientifica, non si puo
ugualmente applicare tale qualifica alllammissione di premesse che non rispondano ad alcun
pensiero razionale. Newton tentd di girare questo ostacolo dicendo nei «Principia»: «lo non
sono riuscito ancora a dedurre dai fenomeni il perché della proprieta di gravitazione e non
costruisco ipotesi. Tutto cid che non si deduce dai fenomeni & un'ipotesi; e le ipotesi
metafisiche, fisiche, meccaniche o riguardanti le qualita occulte non hanno luogo nella filosofia
sperimentale». Affermazione in massima parte rispondente alle esigenze di un razionalismo
scientifico, ma che nella dichiarata intransigenza mal cela un atteggiamento polemico
prevedibile di fronte alla carenza d'intelligibilita cartesiana della legge da lui proposta.

Ora ¢ tale intelligibilita che chi scrive ha tentato di presentare nelle citate interpretazioni,
provando a trovare una giustificazione della legge di Newton in rapporto a definite ipotesi
concernenti l'intrinseca essenza unificata dello spazio e della materia, ricercando nel contempo
dati sperimentali e fenomeni controllabili che appoggino tali ipotesi. Perd, nonostante il
contributo favorevole che possa ricavarsi da questi controlli, & owvio che talune conclusioni di
principio possano incontrare molto contrasto nella tradizione del pensiero dei fisici.

Ora, a nostro conforto, tali conclusioni sembrano andare in perfetto accordo con il
pensiero filosofico.

Ritornando alla definizione di Newton, occorre rilevare subito che il fatto di non avanzare
ipotesi, mentre d'altro canto l'illustre fisico afferma che i corpi gravitano «come se» al loro
baricentro sia applicata una forza e di sconoscere la causa della gravitazione, significa intanto
ammettere in qualche modo un'ipotesi, la piu grave ed impegnativa: l'esistenza del vuoto e delle
azioni a distanza.

Questa critica, del resto facile e non nuova, non va naturalmente intesa in senso
irriverente nei confronti di quella che e stata indubbiamente una delle maggiori menti
scientifiche di tutti i tempi. Essa va pero precisata, perché costituisce I'argomento fondamentale
della presente trattazione e perché si comprenda il carattere prevalentemente polemico della
decisa affermazione di Newton nei confronti di chi pretendeva di pit di quanto al momento non
si potesse proporre.

Ne, si pud anche aggiungere, le laboriose e complesse ideazioni di Einstein hanno fatto
luce sul grave problema dello spazio inteso quale vuoto, anche se lo spazio ha cominciato a
prendere vita fisica, deformandosi sotto l'influenza della materia e reagendo con la materia
stessa, nonché arricchendosi di una quarta dimensione (quella temporale). Infatti esso continua
a rimanere sempre vuoto, mentre non appare chiaro come e perché dalla materia si trasmetta
tale deformazione allo spazio.



In conseguenza appare giustificabile avanzare l'ipotesi che lo Spazio sia un «plenum» di
materia spazio/temporale «sui generis» e vedere se in conseguenza Si possano armonizzare
con tale ipotesi le leggi note, nonché altri fatti sperimentali piu conducenti.

Onde perseguire tale fine il criterio seguito € stato anzitutto quello di prendere il via da
ipotesi e concezioni molto semplici, in quanto sembra ormai acquisito che la semplicita
s'accompagna ai fatti elementari di natura, sui quali poi si erige tutta la smagliante varieta di
eventi e fenomeni dell'universo fisico. Ne sono esempio classico la semplicita dell'equazione
della dinamica di Galileo, in certo senso I'espressione newtoniana della forza di gravitazione,
l'equazione massa-energia di Einstein, I'espressione del granulo d'energia in funzione della
frequenza, l'ipotesi delle orbite elettroniche quantizzate dell'atomo di Bohr, etc... Cid conferma,
come dicevasi, che alla base della complessita del costrutto fisico si va accompagnati da criteri
di semplicita.

Cosi si € spinti a riguardare alla radice del fenomeno gravitazionale, considerando la
gravitazione fra nuclei elementari di materia ponderale mediante ideazioni che siano
estremamente semplici per quanto concerne la geometria del nucleo protonico e lintrinseco
significato della nozione di massa, anche se al primo incontro lo scostamento dalle usuali
nozioni del senso comune possano dare a taluno limpressione di qualcosa di non
comprensibile o poco chiaro.

Ovviamente le ideazioni condotte con l'anzidetto criterio di semplicita si trovano sul vero ad una
condizione : quella di ricondurre in unica impostazione i fatti che si svolgono sia nell'immensita
degli spazi che nel microcosmo, per lo meno con un ricorso

che ripeta nell'una quanto si attua nell'altro, sia pure per analogia se non sempre per identita.
Cio per dire che le costanti universali — in particolare la costante di gravitazione newtoniana, la
velocita della luce, la carica elettrica del protone, etc..., — che dominano nella meccanica
celeste devono entrare a far parte intima della stessa natura di un semplice nucleo atomico,
dove necessariamente entrano in rapporti semplici. E' quanto lo scrivente ha cercato e proposto
nelle citate interpretazioni.

CAPITOLO |

La gravitazione in un plenum spazio / temporale in funzione di un modello elementare di
corpuscoli ponderali. Conseguenze e correlazioni fra le costanti universali.

La materia ponderale del mondo fisico € localizzata in seno allo spazio. E' inevitabile
quindi concepirla come un «quid» che deve pure avere nei suoi elementi corpuscolari, per lo
meno a taluni effetti, anche dimensioni spaziali. Tale caratteristica spaziale, inoltre, per
l'isotropia della massa non va disgiunta dall'idea della sfera (ovvero di elissoide o qualcosa di
simile, ove si voglia tener conto delle deformazioni eventuali, causate da azioni esterne e da
moto). Pertanto un corpuscolo di materia ponderale (leggasi protone o neutrone), agli effetti
gravitazionali, di massima dovrebbe almeno in equivalenza assimilarsi ad una piccolissima
sfera.

Il semplice modello di nucleo ponderale e di spazio che qui appresso si presentera
scaturisce da due necessita. La prima & quella di verificare la legge di gravitazione di Newton e
l'equazione massa-energia di Einstein, considerate come fatti acquisiti; la seconda é quella di
eliminare la nozione di azioni a distanza nel vuoto, identificando nello spazio stesso un mezzo
di continuitd materiale «sui generis». Entrambe le condizioni comportano un'ipotesi concernente
I'intimo meccanismo di reciproca influenza tra materia ponderale e spazio, che in definitiva porta
ad identificare lo spazio stesso con la materia strutturale «sui generis» costituente dello spazio-
universo.



Onde consentire la giustificazione della legge di gravitazione di Newton, che esprime le
azioni gravitazionali in funzione inversa al quadrato della distanza fra due corpi, riportandosi alla
gravitazione elementare ed originaria tra due semplici nuclei ponderali,

si e indotti a concepire ogni nucleo ponderale — e per esso evidentemente ogni centro di
gravitazione — quale una sorgente, 0 viceversa un pozzo di assorbimento, di un flusso di
massa spaziale che investe lo spazio circostante (campo), nonché gli altri corpi immersi in esso.
Tale flusso, sorgente od emergente dal punto materiale, agira quindi nell'intero spazio 4m ed
investira ogni sfera concentrica secondo una quantita costante, mentre investira, ogni singolo
corpuscolo immerso nel campo secondo una aliquota (vedasi angolo solido di proiezione) che e
funzione inversa del quadrato della distanza. Pero affinche sia confermata la legge di Newton in
rapporto alle azioni gravitazionali originate da tale flusso, occorre pure che le masse dei due
nuclei, alle quali tali azioni sono proporzionali, siano localizzabili sulla superficie della rispettiva
sferula, cioé siano proporzionali alla sezione dell'angolo solido di mutua proiezione ed in
definitiva alla superficie della sferula.

Cio si formalizza analiticamente, esprimendo la massa m del nucleo ponderale
elementare in funzione di una densita ¢ di massa superficiale :

2

m = 4nr-.o

L'ammissione di tale massa superficiale, consente di giustificare o per meglio dire di
spiegare la legge di Newton. Peraltro la massa superficiale della sferula altro non sarebbe che
manifestazione inerziale dell'energia racchiusa nel volume della sferula secondo una densita

2mu. c?

Dove ¢ e la velocita della luce e 2mp la corrispondente densita di massa contenuta nel detto
volume (e che percid denominiamo massa spaziale, onde contraddistinguerla

dalla manifestazione superficiale anzidetta). In tale ammissione € implicita I'equazione massa-
energia di Einstein.

Intanto la massa del nucleo elementare pud anche esprimersi in funzione del volume
della sferula:

m = 4/3mr 2nu

La densita d'energia anzidetta si traduce ovviamente in una pressione radiale sulla
convenzionale superficie della sferula. Per le condizioni d'equilibrio, € inevitabile ammettere che
dall'esterno della sferula lo spazio agisca con una pressione d'energia uguale e contraria. Cio é
come dire che lo spazio € un «plenum» di materia o d'energia di densita pari a quella dello
spazio interno alla sferula ponderale. In altri termini l'intero spazio sarebbe un «continuums»
intimamente connesso a materia 0 massa-energia di altissima densita e quindi soggetto di
altissime pressioni. Lo spazio cosi s'identifica con la materia strutturale (1).

L'influenza delle sferule ponderali sullo spazio, per spiegare la formazione del campo
gravitazionale, deve inevitabilmente tradursi in una variazione di caratteristiche di una piccola
aliquota

Tl



della totale densita

2mp

di massa d'energia esterna che viene riflessa nello spazio alla velocita ¢ predetta. Cio deve
comportare, dal profilo dinamico, una cessazione dell'azione di pressione di energia
corrispondente alla predetta densita di massa spaziale nella direzione radiale del nucleo
ponderale. Pertanto la presenza di questo nucleo nello spazio deforma lisotropia energetica
dello spazio stesso e determina cio che si suol dire campo di gravitazione o curvatura di esso
spazio. In effetti, su di un secondo nucleo ponderale immerso nel campo, le azioni provenienti
dallo spazio non si elideranno pit in una risultante nulla, ma determineranno una risultante
diretta verso il primo nucleo (e viceversa, nel primo, una risultante verso il secondo nucleo),
cioé la gravitazione. In un certo senso si potrebbe dire, con una figurazione espressiva, che ¢ lo
spazio a spingere dallesterno due corpi a gravitare, attraverso la deformazione delle
caratteristiche energetiche che i due corpi medesimi determinano nel campo; ovverosia la
presenza di materia ponderale porta uno squilibrio delle pressioni agenti nello spazio, che si
rende palese mediante un'azione risultante lungo la congiungente dei due corpi.

Questo, in parole povere, il modello di spazio e di gravitazione proposto e che & stato
sviluppato mediante intervento degli angoli solidi o spaziali di proiezione dell'una sferula
nucleare dall'altra, alfine di verificare la formula di Newton.

Ora tale verifica implica pure che sia

[, €% =4G a*®

dove G é la nota costante di gravitazione di Newton.

Press'a poco a questa stessa equazione pare sia giunto pure uno studioso tedesco,
particolarmente versato nella ricerca della antigravitazione, il dr. Burkhard Heim, che ne fece
espresso riferimento, in occasione del Congresso Internazionale d'Elettronica del luglio 1959 in
Roma. Infatti, se si & pervenuti alla stessa equazione attraverso ideazioni e procedimenti
diversissimi, resta confortata la validita della conclusione.

Ma l'equazione anzidetta da lo spunto ad un'ipotesi immediata quanto ardita; e cioé che
sia

Lo =4G

ovvero

Dal profilo dimensionale, si deduce subito che cido equivale ad ammettere che la nozione di
massa si traduca in quella di uno spazio a tre dimensioni diviso un tempo, mentre la densita di
massa, e per essa la costante G, equivalga una frequenza.



Ora si tratta di vedere su quali prove si possa fondare una tale ammissione. Abbiamo
argomentato come appresso.

A) Se la costante di gravitazione G vale in ultima analisi una frequenza, c'é da supporre
che essa possa avere una qualche manifestazione significativa ed espressiva nel campo di
gravitazione del sistema solare e precisamente nelle frequenze di rivoluzione dei pianeti intorno
al Sole e di rotazione dei satelliti intorno ai primari.

Si consideri infatti la legge di Kepler, formalizzata da Newton nella cosiddetta costante
universale dei volumi

42 R3
GM; = —
dalla quale, indicando con
v=1/T

la frequenza di rivoluzione dei Pianeti intorno al Sole e

v=2nR/T

la velocita rispettiva in prima approssimazione, si ricava facilimente
M,

=

v = 2G.
4mR2 v

Mg

In questa espressione la funzione

T

- una volta ammessa la equazione dimensionale

M=13)T

diventa un puro parametro quale rapporto fra due masse, l'una costante, l'altra variabile; la
costante G diventa una frequenza che ha rapporti semplici e diretti con le

frequenze di rivoluzione dei pianeti.

Infatti si riscontra subito, che, per R uguale alla distanza Sole-Mercurio, il detto
parametro vale 1 e la frequenza di Mercurio vale 2 G . Si riscontra inoltre, ove sidiaa p |l
valore della successione degl'interi ovvero degl'interi piu 1/2, da 1 ad 11, che il

nostro parametro, posto nella forma

= _ 2-(p-1)
4RZyp




consente di

dedurre le frequenze di rivoluzione dei pianeti, talché esse si possono esprimere in funzione
razionale della costante G

La stessa formula € stata verificata applicabile anche alla rotazione dei satelliti intorno ai
pianeti.

| risultati ottenuti con tale formula, per lo spettro delle frequenze e delle distanze
planetarie, sono assai migliori di quanto si possano dedurre dalle note formule di Bode e di
Armellini. Per i satelliti non si possono fare confronti, non essendo nota a chi scrive alcuna
precedente proposta.

Evidentemente il fatto sorprendente di rinvenire una tale legge, per tramite della costante
G , difficilmente pud attribuirsi a mera coincidenza numerica. D'altro canto la ricerca é stata
guidata dal presupposto preciso, od intuizione che dir si voglia, d'individuare fenomeni e
grandezze nei quali il valore di G risultasse inevitabilmente una frequenza.

Incidentalmente occorre aggiungere che la portata di una tale interpretazione va ancora
oltre i problemi affrontati nella nostra ricerca, in quanto interviene a significare che la
distribuzione dei corpi del sistema solare é tutt'altro che dovuta al caso, come piu 0 meno finora
si & creduto. Il problema della genesi del sistema solare, che é tuttora insoluto e rappresenta
argomento di cosmogonia assai piu importante di quanto a prima vista non sembri, potrebbe
cosi ricevere un assai interessante orientamento.

B) Se la densita superficiale della sferula nucleare vale ¢ = ¢ , occorre individuare un
qgualche fenomeno che consenta di calcolare il valore di ¢ e quindi verificare se il valore
numerico cosi ricavato coincida con quello della velocita delle onde e. m.

Tale verifica € resa possibile in prima approssimazione dai dati di un esperimento del
compianto Prof. Quirino Majorana, il quale concluse che la materia esercita, sia pure in misura
lievissima, un assorbimento delle azioni gravitazionali e propose una correzione della formula di
Newton:

f! — f.E‘ —jhD

che nella forma risulta identica alla correzione proposta da La Piace per la gravitazione
nell'universo. Nell'anzidetta formula la forza di attrazione f viene ridotta mediante un

coefficiente esponenziale, nel quale accanto alla densitd h ed allo spessore D della massa
assorbente o schermante, figura una costante j di assorbimento.

Ora, se si studia tale fenomeno indipendentemente dalle formulazioni

del Majorana, ma in funzione del modello nucleare da noi proposto, si perviene all'identica
formula, con lindividuazione del significato fisico della costante d'assorbimento, che risulta
espressa da



essendo noto il valore di j fornito dall'esperimento, si deduce per ¢ il valore numerico di prima
approssimazione nel sistema c.g.s.

g = 3,7.10%°

che é assai prossimo a quello di ¢ = 3.10*° e pertanto soddisfacente la nostra ipotesi o = ¢

L'esperimento Majorana e rimasto perd algquanto incerto, in quanto effettuato ai limiti di
sensibilitd della bilancia con la quale si doveva rilevare la variazione di un millesimo di mmgr in
1 Kg di piombo, allorche veniva circondato da 100 Kg di mercurio (2)

Per owviare a tale difficolta, lo scrivente ha di recente sviluppato un calcolo sul piano
astronomico, basato sulla variazione di gravita che si dovrebbe rilevare alla superficie terrestre,
fra giorno e notte, per effetto dello spessore schermante rispetto alla gravitazione verso il Sole,
che in tal caso e rappresentato da uno spessore dell'ordine di un diametro terrestre. Essendo
inoltre tale spessore, all'epoca degli equinozi, esattamente funzione della latitudine alla quale si
operi, tale accertamento pud fornire con sicurezza la conferma o meno del fenomeno di
assorbimento e I'entita

delle costanti interessate (3).

Incidentalmente si aggiunge che l'eventuale esito positivo potrebbe intanto aprire la via
ad una prima applicazione di grande utilita pratica, fornendo un mezzo oltremodo economico
d'investigare sulle densita di massa all'interno della Terra.

C) Se le frequenze planetarie rispondono ad una legge del tipo
P = 4Gf2?3

e facile dedurre per i pianeti una formulazione delle varie grandezze interessate, in funzione di
un numero n = 2%/® | che rassomiglia alla quantizzazione dell'atomo di Bohr. Ma, in tale
analogia tra sistema atomico e sistema solare, ci si spinge oltre quando, ricercando una
particolare configurazione d'equilibrio della sfera solare, si opini che la massa di questo possa
esprimersi approssimativamente mediante una forma

M, = 4mRZ.0

Dove R, e il raggio della sfera solare e ¢ la stessa densita superficiale del nucleo protonico,
come in effetti confermato dalla semplice verifica numerica.

D) Una volta ammessa l'equazione dimensionale M = L*/T sorge un'interessante

constatazione esaminando l'equazione dimensionale della carica elettrica del protone, che,
come noto, vale

Q — L3f2.le2.T—l.glf2



e che, per 'ammissione anzidetta, puo semplificarsi in

Q= M.T /2 g'/?

In questa, ove si ponga ovviamente per la M la massa del protone e per T~ la
frequenza 4mpu gia segnalata quale frequenza limite dello spazio strutturale, ¢ = 1 nel sistema
elettrostatico di unita c.g.s., si ricava:

Q = 4,88.1071°

che conferma, in prima approssimazione, il valore della carica elettronica rappresentata dal
protone:

e =4,8.10 "1 Ucgse

In conseguenza, ove si ritenga esprimibile la carica protonica mediante la formula

Dove m indichi esclusivamente la massa ponderale del protone, I'equazione di Coulomb fra
due insiemi di cariche protoniche @ e @' aventi massa rispettivamente M ed M’ si puo
scrivere

la quale s'identifica nella forma e nella sostanza con l'equazione della forza gravitazionale di
Newton, salvo l'inversione del segno e la sostituzione della frequenza G con la frequenza 4mu

Si constata inoltre che il rapporto 4mu/G  fra le due frequenze dipende in modo assai
semplice dalla curvatura della sferula protonica

1 o

4mr?  m

e risulta dell'ordine di 10%® | valore altissimo, che fa intravedere promettenti possibilita nella
ricerca dell'antigravitazione. Questa potrebbe scaturire da un appropriato giuoco



di frequenze nellindagine del campo unitario, gravitazionale ed elettromagnetico, cui la
precedente formula sembra potere aprire la via.

Queste ed altre considerazioni hanno inoltre permesso la possibilita di prospettare varie
formule, nelle quali risultano legate le costanti universali fondamentali, quale la costante di
Plank, la costante gravitazionale di Newton, la massa del protone, la carica dell'elettrone, la
frequenza dello spazio strutturale, etc... Per chi

voglia esaminare piu analiticamente tutte queste considerazioni, si rinvia alle note pubblicate su
Tekne.

CAPITOLO I

Riassunto concettuale delle interpretazioni.

Si elenca sommariamente un condensato delle conclusioni alle quali si sarebbe
pervenuti con le citate interpretazioni.

1) Lo spazio universo si presenterebbe pressapoco uniforme, nel senso che non esiste
la presunta diversita fra spazio pieno e spazio vuoto: esso si presenta e s'identifica in un
«plenum» di materia «sui generis» ovvero strutturale.

2) La materia, costituente strutturale o bruto dello spazio-universo troverebbe chiaro
significato in una aderenza alla totalita dello spazio-universo, sciolta cosi delle limitazioni finora
imposte dal senso comune che la confinava alla nozione di massa dei nuclei ponderali: essa
verrebbe inoltre riportata alle due categorie fondamentali di spazio e tempo, nelle quali va risolta
la nozione di massa.

In altri termini materia e spazio s'identificano nel loro intrinseco significato. Materia
ponderale sarebbe quell'aliquota di essa o di esso, rappresentata da un numero discreto di
punti «spaziali», le cui manifestazioni ponderali, energetiche, luminose, etc... consentono il
formarsi di quelle determinate configurazioni nello spazio, cui diamo il nome di corpi.

3) Gli effetti sensibili della materia ponderale e di ogni altro fenomeno sarebbero basati
sulle oscillazioni di tale spazio/tempo, con frequenze di estesa gamma che va dalla frequenza
altissima dello spazio strutturale fino alle frequenze bassissime dei moti planetari solari. La
frequenza dello spazio strutturale sarebbe dell'ordine di  10*®  cicli al secondo, cioé

enormemente maggiore di ogni frequenza finora conosciuta.

4) Un problema del quale non si & parlato € l'interpretazione del moto. Tuttavia si
possono anticipare le premesse sulle quali tale interpretazione & possibile. Il moto dei corpi
evidentemente non potra piu intendersi in un tale «plenum» spaziale alla maniera
semplicemente idraulica, cioé di aliquote di spazio che si spostano da una posizione all'altra.
Sara invece piu agevole pensare che siano soltanto le caratteristiche dei corpuscoli ponderali a
trasferirsi da istante ad istante nelle successive posizioni dello spazio, definendo cid che
s'intende per traiettoria, qualcosa come lo spostamento di figura per proiezione su uno schermo
guadridimensionale.

5) Una volta introdotta esplicitamente la fondamentale condizione d'influenza intima fra i
nuclei ponderali e lo spazio, nonche viceversa, ed in definitiva tra tutti i nuclei ponderali dell
universo in una totalita unificata, si puo ben dire che tutta la materia ponderale € legata da una
reciprocita di prospezione. Quindi un problema di proiezione, attraverso angoli solidi, cioé
aliquote numeriche di puro spazio che stabiliscono i legami fra gli oggetti e fatti dell'universo
fisico. In conseguenza spazio ed oggetti non possono piu riguardarsi quali fatti staccati, ma
risultano intimamente connessi quasi aspetto bifronte della realta.

Queste brevemente talune delle conclusioni piu significative che & lecito desumere dalle
dette interpretazioni. Dati i limiti del presente articolo non & possibile esporre I'ampiezza varia e



ricca di consensi che dalla filosofia possano giungere a conforto di tali concezioni. D'altro canto,
guanto urge esaminare e discutere &€ I'ammissibilitd 0 meno della radicale concezione del
«plenum» universale di materia-energia, congiuntamente all'ammissione della risoluzione della
nozione di massa in solo spazio/tempo. Infatti, dicevasi, queste concezioni non potranno non
incontrare contrasto nella tradizionale nozione del vuoto, che il senso comune e per esso la
scienza subiscono nel modo d'intendere lo spazio, ed é prevedibile che tale difficoltd non venga
superata nemmeno dopo gli accertamenti esposti nel 1° capitolo, in particolare di
quell’accertamento di cui al capoverso B che dovrebbe essere di massima importanza

CAPITOLO 1l

Il plenum ed il continuum universale di materia secondo le vedute dei filosofi. La critica di Hume
e sue conseguenze.

La nozione di materia originariamente sorge dalla comune osservazione di ci0 che si
vede o si tocca con i nostri sensi ovvero pensando a cio che costituisce i corpi.

Il concetto filosofico della materia sorge nella filosofia ionica, interviene nell'atomismo e
segue evoluzioni ed interpretazioni diverse e talvolta reticenti od incerte, fino a trascendere
nello astratto con lidealismo socratico-platonico, dove piu che la materia esiste la
materializzazione di una realta intelligibile quando essa entra nello spazio, cioé si spazializza : «
Questa madre ricettacolo di tutto cid che si genera visibile ed in generale sensibile, non la
diciamo ne terra, ne acqua, ne altra cosa che nasca da questa o da queste nascano, ma una
specie invisibile ed amorfa, capace di qualsiasi contenuto e che partecipa in certo modo povero
dell'intelligibile e che é difficile a concepirsi » (Platone).

Pure per Aristotele resta indefinito il concetto di materia, inteso piuttosto quale funzione
di materia.

Per gli epicurei la materia & un fatto concreto, in un « plenum ».

Plotino ne da una definizione pittoresca, che pur non riuscendo a definire (e chi
eccettuato Platone, ne ha data un'interpretazione dialetticamente espressiva?) riesce tuttavia
ad accostarsi ai limiti di una vera e propria definizione. Egli considera la materia come pura
negazione incorporea, perché differente dai corpi e priva di ogni determinazione : « essa non
puo essere chiamata essere, € un fantasma informe, ricettacolo di fantasmi, che sfugge chi
cerca di vederla ».

Chi affronta il problema con una netta ed audace definizione concreta, € Parmenide di
Elea. Questi dichiara che materia ed universo costituiscono una totalita omogenea ed
indivisibile, ove non esiste distinzione fra pieno e vuoto, motivo per il quale tutte le nozioni
connesse a tali distinzioni sono illusorie. Questa definizione evidentemente collima in modo
esplicito con le interpretazioni di chi scrive.

Loke afferma che le qualita primarie dei corpi (dimensione, moto, etc...) premono sui
sensi ed hanno una base comune nella « sostanza », sostegno uniforme questo di tutto lo
spazio.

Spinoza ammette l'esistenza di una sostanza unica, infinita, comprendente l'universo
nella sua totalita-unitd. Un plenum & senz'altro richiesto da tutti i sistemi monistici. La stessa
ammissione fu sostanzialmente ripresa e sviluppata da Hegel nella concezione di un'unita
sostanziale dell'universo.

Bergson concepisce l'universo come un flusso vivente costituito da un «continuum» nel
guale lintelletto stacca oggetti e fatti, definisce contorni che, pur non esistendo nel flusso della
realta, rappresentano disegni imposti dalla mente per ricavarne immagini di oggetti staccati.



Davide Hume intervenne nel delicato argomento con una celebre critica, che ha influito
direttamente od indirettamente nello sviluppo e nell'impostazione dei moderni sistemi filosofici
per cid che concerne materia e spazio, principio di causalita, etc...

Secondo Hume, ammesso per il senso comune che le cose ed idee siano separate e
distinte I'una dalle altre, non & piu lecito dire che debba esistere un rapporto d'interdipendenza
fra di loro, quindi il fatto « causa » non avrebbe piu il potere di produrre il fatto « effetto ».
Questa in sintesi la dichiarazione centrale sostenuta da Hume, argomentata con chiarezza tale,
che i massimi filosofi ne sono stati particolarmente preoccupati.

Recentemente il Whitehead, a seguito di Hume, ha nettamente criticato la
«localizzazione semplice» della materia sostenuta dal senso comune, cioe la nozione secondo
la quale si ammette che l'universo fisico sia effettivamente costituito da parti materiali separate
e distinte. Anch'egli ha fatto risaltare lincompatibilita del principio di causalita con la
localizzazione della materia e dei fatti ed ha posto in luce che anche il principio d'induzione si
viene a trovare nelle stesse difficolta.

La conclusione della critica di Hume porta dunque a dire:

« 0 si rinuncia ai principi di causalita ed induzione oppure l'universo € assai diverso da cio che
sembra ».

In genere i grandi filosofi sono stati concordi a seguire la seconda versione. In
particolare li Whitehead conclude con una dichiarazione nettamente definita dal lato fisico, ossia
non si deve pensare all'universo come ad un complesso di parti staccate di materia, ma come
ad un sistema organico nel quale si verifica un' interpenetrazione fra ciascun oggetto o fatto e
tutti gli altri oggetti o fatti. In tal modo anche dal pensiero filosofico moderno viene ribadito il
concetto di « continuum » in un'essenza unica di

spazio e materia.

Secondo l'idealismo di Kant, la mente imporrebbe i suoi principi di ordine, fra i quali
guello di causalita, in un complesso di avvenimenti disordinati, vari e possibili. Kant riduce il
mondo fisico alle sole categorie fondamentali di spazio e tempo.

Dopo questa breve rassegna si € autorizzati a concludere che gia nell'antichita classica,
sulla base di un puro razionalismo, era stata ammessa una definizione di sostanza spaziale
universale; e che nell'epoca moderna, specie dopo il grave quesito posto da Hume, oltre ad
essere riconfermato tale indirizzo, &€ apparsa l'opportunita di ammettere una totalita unificata,
che nega decisamente la veduta del senso comune concernente cose e fatti separati in una
discontinuita retta da opportunistici legami convenzionali.

Il concetto generale del « continuum » e quello pit esplicito del « plenum » appaiono
quindi come un denominatore comune nel pensiero di tutti i grandi pensatori, specialmente
allorquando venga ammessa l'esistenza di una realta oggettiva. In altri termini i filosofi hanno
negato il vuoto ed affermato I'esistenza di una sostanza universale, costituente dello spazio e
dei corpi insieme. Ci0 € quanto ci premeva far rilevare.

CAPITOLO IV

Lo spazio ed il vuoto secondo le vedute dei filosofi e degli scienziati insieme, (4) con commento
finale dell' autore.

Qui s'intende raffrontare, piu da vicino, la nozione di spazio secondo i filosofi e secondo
ali scienziati.



La nozione di spazio, infatti, che il senso comune si rappresenta con la superficiale idea
del vuoto, € argomento essenziale ed altamente dibattuto nella filosofia e nella scienza. Nella
filosofia, come visto, fa corpo con quella di continuum e di plenum dell'universo fisico.

Lasciamo da parte il profondo bisticcio filosofico tra la realta oggettiva, quale realta
esterna, e l'esistenza soggettiva dello spazio che investe un problema di natura psicologica, in
guanto questi due poli dell'interpretazione portano a profondi dilemmi squisitamente metafisici,
che attualmente sono per lo meno lontani da qualsiasi interesse scientifico. Limitiamo pertanto
le nostre considerazioni al piano oggettivo dello spazio ed alle esigenze di razionalita che
hanno guidato filosofi e scienziati nella considerazione dello spazio.

La concezione oggettiva dello spazio rimonta all'antica filosofia greca e, ad avviso di chi
scrive, ebbe la formalizzazione piu decisa ad opera di Parmenide. Questi, come gia detto,
esclude la nozione di vuoto dall'ambito del reale ed identifico lo spazio

con la materia stessa in un « plenum » universale.

In contrapposto gli empiristi moderni svilupparono la tendenza a considerare lo spazio in
senso non realistico, cioé negarono addirittura la nozione di spazio, ma ammisero in funzione
dell'esperienza conoscitiva solo una realta spazialmente estesa.

Per conciliare glinconvenienti dell'una e dell'altra concezione, dovendosi per lo meno
conciliare la nozione di spazialita, intervenne Kant in una forma che oseremmo definire di
saggia politica filosofica: ogni cosa si percepisce data nello spazio, anche se non € percepito lo
spazio in se. Quindi ogni nostra rappresentazione € inquadrata nello spazio e per lo meno e
lecito ammettere che si possa pensare allo spazio, anche se subordinato al contingente
contenuto.

Intanto, mentre Descartes aveva ripreso nettamente la posizione eleatica di Parmenide:
spazio pieno di una materia compatta e senza vuoti, nel quale il moto non poteva diversamente
concepirsi che quale avwvicendamento di parti nel pieno, Galileo e Newton avanzavano librida
concezione di uno spazio vuoto e del moto assoluto dei corpi nel vuoto, cioé una concezione
empirico-sperimentale accettabile dal senso comune, ma diametralmente a quella razionale,
geometrica e metafisica di metafisica di Descartes, nonché di Leibnitz e di altri.

Pero, mentre in effetti la filosofia continua ad oscillare tra I'essere ed il non essere dello
spazio nel difficile tentativo di definirlo, occorre dare pienamente atto che la scienza,
procedendo per verisimiglianze del senso comune, rigidamente ancorata alla esperienza, si
rassegnava a sacrificare nelle premesse di uno spazio vuoto il puro razionalismo, ma riusciva a
compiere i primi passi decisivi nella costruzione di una progressiva conoscenza per gradi,
magari rinviando ad altri tempi un'armonizzazione di tali premesse con il razionalismo
cartesiano.

Notevole é stata la preoccupazione di Kant nel giustificare I'« a priori » spaziale sulla
base di un carattere sintetico della geometria intesa in senso euclideo, al di fuori dei dati
sensibili. Ma non tardd a profilarsi una geometria non euclidea ed il dubbio che i principi della
geometria siano da ricercare anzitutto nei fatti d'osservazioni e d'esperimenti, il che & come dire
che la geometria andrebbe considerata quale parte indivisibile della fisica e pertanto ad essa
subordinata.

Einstein, procedendo in tal senso, ha quindi tentato di fondere la geometria con la fisica
ed ha concepito uno spazio-tempo, soggetto di una curvatura variabile in funzione della materia.

Fin qui I'evoluzione del concetto scientifico e filosofico di spazio.

Ci sembra intanto di poter subito rilevare che la nozione di spazio vuoto, quasi sempre
negata dalla filosofia, comincia ad essere intaccata anche dalla scienza. Infatti lo spazio di
Einstein comincia ad essere attivo, in contrapposto al vuoto assoluto di Newton. Esso si
deforma, si curva, in funzione delle masse ponderali o gravitazionali in esso immerse. Ed e lo
spazio locale, cui il corpo & contiguo, che con la sua curvatura viene a sostituire la nozione di
forza, che Newton ammise ipoteticamente. Cosi lo spazio ha preso vita, € diventato esso stesso



ambiente mutevole e causale. Tale posizione evidentemente rappresenta un sostanziale
spostamento di posizioni nei confronti dello spazio vuoto di Newton, in quanto si puo riguardare
ai fenomeni non piu come a fatti staccati ed isolati, ma come a fatti intimamente legati e
connessi con I'ambiente spazio/tempo, cioé con un ambiente mutevole che agisce e reagisce
con i fenomeni in una reciprocita complessa e che comporterebbe I'eredita e la continuita del
passato sul presente, proteso verso il futuro. E' ammesso in tal modo che la nozione di azione a
distanza era per lo meno una pia illusione. Ma ci sembra pure di poter riconoscere, nella
reciprocita fra masse gravitazionali e spazio, qualcosa di quanto asserito da Whitehead, cioé
un'interpenetrazione delle parti dell'universo.

Tuttavia, ci sembra di poter dire, la manifestazione della curvatura dello spazio di
Einstein rimane un fatto geometrico, cui si perviene utilizzando la geometria in funzione della
fisica, mentre nulla & chiarito sulla intrinseca natura dello spazio e della materia. Forse cio e
dovuto al bisogno istintivo e tradizionale di geometrizzare lo spazio, nonostante la dichiarata
intenzione di « fisicizzare » la geometria, nel senso che limitando il problema dello Spazio
nelllambito della geometria, sia pure adattata alle esigenze della fisica, intanto non viene
considerata la natura fisica intrinseca dello spazio, che meglio sarebbe avvicinata considerando
la funzione assai piu ricca e complessa di un dinamismo spaziale, che é sfuggito all'attenzione
non solo del senso comune, ma anche delle pit avanzate teorie dell'epoca contemporanea.

Togliere allo spazio tale alto dinamismo, fino a concepirlo un vuoto ed attribuirvi un
concetto geometrico di curvatura per giustificare la gravitazione, come fa Einstein, &€ scambiare
I'effetto con la causa, in quanto tale curvatura non pud essere che la manifestazione delle
vicissitudini dinamiche che lo spazio subisce per la presenza delle masse gravitazionali. In altri
termini, non basta condurre la geometria alla cinematica, come ha fatto Einstein ma occorre
condurla alla dinamica dello spazio. Ma per far cid & anzitutto necessario indagare sulla natura
intrinseca della materia e sul razionale rapporto fra spazio e materia. In mancanza di cio, la
scienza ha proceduto per verisimiglianze di astrazioni geometriche, con approssimazioni
successive alla verita e

con tanti brillanti successi da far tacere o quasi dimenticare la costante carenza di un vero e
proprio razionalismo nell'lammissione a priori di uno spazio vuoto, mentre la filosofia ha spesso
nettamente ammesso la necessita di considerare uno spazio pieno

di materia. Ora nelle nostre interpretazioni & proprio un « plenum » di materia energetica che si
e attribuito allo spazio; e questo diventa campo gravitazionale quando perde lisotropia
energetica in causa della presenza di aliquote di spazio (masse gravitazionali) che hanno la
capacita di modificare tale dinamismo spaziale.

In prima approssimazione si e trasferita la nozione di massa e di densita di massa nello
spazio e si e anche attribuito un carattere vettoriale a tali grandezze, cioé in rapporto a
direzione e senso. In seconda approssimazione si e inteso introdurre il tempo, o per meglio dire
la frequenza, al posto della densita di massa. Tutto cid equivale a dire che la massa acquista
funzione vettoriale di spazio e tempo soltanto.

Tali ammissioni, ci conforta dirlo, sono in qualche modo gia nelle formulazioni di
Einstein, che distinse nel campo gravitazionale la massa longitudinale da quella trasversale di
un corpo; e che tolse alla nozione di massa il valore di costante intrinseca dei corpi,
esprimendola in funzione della velocita. In altri termini, gid Einstein ammette in qualche modo
che la massa € una funzione di spazio/tempo e della direzione del moto.

Si vuole inoltre qui aggiungere, estrapolando dalle conclusioni cui gia si sarebbe giunti
con le interpretazioni citate, che la nozione di distanza si presenterebbe meglio comprensibile
come conseguenza di una velocita limite (la velocita ¢ della luce); cioé

guesta costante universale sembra essere la chiave valida a meglio interpretare la nozione di
distanza e conseguenzialmente anche di spazio, ove venga congiunta a quella di tempo ed a
quella dell'angolo solido (spaziale). Infatti la nozione di spazialita, che al nostro senso comune e
data originariamente dalla percezione di un oggetto allungato (regolo) e quindi dalla presenza di



tre di essi disposti in direzione ortogonali, si deve sempre ricondurre a sensazione percepita
fisicamente mediante la vista ed il tatto o manifestazioni comunque energetiche, il che significa
meccanicamente in ultima analisi intervento delle grandezze velocita, tempo, nonché angoli
solidi di proiezione. In altri termini « distanza », e per essa « spazio » non possono intendersi se
non in funzione del « moto », cioé velocita per tempo, di un qualcosa che giunga ai nostri organi
di senso spostandosi da una posizione ad un‘altra.

La nozione di massa, che si accompagnha anche alla energia del segnale trasmesso
dagli oggetti, va posta in rapporto alla inerzia del mezzo che impone un tempo di propagazione,
e quindi non puo non essere in diretto rapporto con la costante ¢ della velocita della luce. Cio

aiuta a comprendere meglio come nell'espressione del coefficiente di massa inerziale del
nucleo ponderale in quiete possa intervenire la velocita ¢ quale densita superficiale.

La nozione di massa, come noto, origind0 da Galileo, quale manifestazione di materia
ponderale nella forma di un semplice coefficiente, non altrimenti definibile che quale rapporto tra
forza ed accelerazione in un corpo materiale, senza indagare e soffermarsi sull’intrinseco
significato di esso. In altri termini e stato un comodo coefficiente che ha facilitato enormemente
lo sviluppo delle varie meccaniche, senza bisogno di revisione fintanto che l'universo fisico e
stato riguardato nell'irrazionale ammissione di pezzi di materia sparsi in uno spazio vuoto. Tale
concezione, accetta agli sviluppi di fisico-matematica, ha quasi cristallizzato la credenza che la
nozione di materia s'identifichi con quella di massa e sia fatto indipendente da quella di spazio
inteso vuoto e di tempo.

Le moderne meccaniche, relativistica ed ondulatoria, hanno awvicinato la costante di
massa a rapporti di velocita e frequenze, non hanno affrontato alcuna analisi della nozione di
massa, procedendo in definitiva sullo schema di Galileo-Newton di uno spazio vuoto,
nonostante l'attacco periferico effettuato da Einstein. Cido perche, come si diceva, lo spazio in
ultima analisi ha continuato a rimanere un fatto puramente geometrico in un'astrattezza che lo
priva di contenuto fisico e materiale.

La ricerca, che lo scrivente ha iniziata con la negazione del vuoto identificando lo spazio
con la materia strutturale, conduce inevitabilmente anche ad una progressiva revisione delle
usuali nozioni di spazio e tempo, le cui ultime conclusioni non & nemmeno lecito ancora definire,
perché potrebbero giungere molto oltre cid che si € qui illustrato.

Comungue in tali orientamenti conforta, come si diceva, il generale consenso che ci sembra
potere rilevare nei pareri della filosofia e la certezza che il progresso della scienza & segnato da
ipotesi coraggiose.

NOTE

(1) La pressione agente su di un punto della superficie della sferula va considerata originata dal semispazio
definito dal piano tangente alla sferula nel punto. Supponendo per l'isotropia delle azioni spaziali che queste
provengano da tutte le direzioni del semipiano 2m — e pertanto esse acquistano caratteristiche vettoriali — resta
grosso modo chiarito perché nell'esprimere la densita di massa spaziale 2wy si € introdotto il coefficiente di sfericita
2 In effetti it rappresenta la intensita della densita di massa spaziale ovverosia il rapporto fra la densita di massa
spaziale agente in un angolo solido infinitamente piccolo e I'entita dello stesso angolo solido. Questa illustrazione
concernente il significato del coefficiente di sfericita 2w introdotto nell'espressione della densita di massa agente
nello spazio & esposta onde soddisfare la legittima domanda di chi voglia chiarito il perché dell'intervento di tale
coefficiente. Tuttavia si avverte che la spiegazione data € alquanto sommaria cioé incompleta necessariamente a
causa del carattere sintetico e divulgativo della presente nota. Si spera nonpertanto di avere fornito un indicativo
orientamento.



(2) A taluno ha destato sorpresa che, dopo l'asserita presenza di enormi pressioni esistenti nello spazio, in
particolare esercitantisi sulla sferula protonica, invece nell'esperimento Majorana effettuato su una macroscopica
sfera di 1 Kg di Piombo, a stento si poteva individuare una variazione di forza dell'ordine di 10 gr.

Occorre in proposito segnalare al cortese lettore tre fatti:

1) la gravitazione dipenderebbe da un'aliquota assai piccola wi, = 4nr dellintera densita 2mu della
massa agente nello spazio cosi detto vuoto;

2) le superficie delle sferule protoniche contenute in 1 Kg di piombo rappresentano una superficie totale
estremamente esigua (da non confondersi con la superficie della sfera di piombo e che secondo i dati dedotti dalle
formulazioni esposte & minore di un milionesimo di cm?;

3) l'assorbimento delle azioni gravitazionali & previsto elementarmente solo in rapporto a tre o pit nuclei o
sferule, che si trovino sulla stessa retta, cioe nel caso in cui gli estremi siano reciprocamente ecclissati dall'intermedio
e pertanto non reagiscano piu mutuamente. Ora tale condizione fra un insieme di nuclei relativamente esiguo, quale
puo essere quello di 1 Kg di piombo, sparsi negli spazi interatomici relativamente grandissimi, rende piccolissima la
percentuale di tali casi.

Tutte le tre condizioni anzidette concorrono a rendere estremamente esiguo

il giuoco di differenze di peso che il Majorana avrebbe rilevato.

(3) La proposta degli accertamenti € stata inoltrata al Consiglio Nazionale delle Ricerche, dal quale si
attende I'esito. A tale proposito € bene segnalare che I'accertamento del fenomeno di assorbimento gravitazionale,
anche indipendentemente dalle interpretazioni teoretiche proposte da chi scrive, rappresenta un'investigazione a
carattere fondamentale per la scienza.

Grande fu l'aspettativa dei maggiori fisici del mondo (ed in particolare del Michelson) allorché Majorana
diede i primi annunzi sul suo esperimento, in quanto s'intuiva che i risultati, se confermati, avrebbero aperto un
indirizzo completamente nuovo all'investigazione sulla gravitazione e sulle grandezze connesse.

Sfortunatamente le premesse dell'esperimento, circoscritte alla piccola entita della massa di 1 Kg di piombo
e con i mezzi di misura di trent'anni or sono, non consentirono di dire una parola definitiva sul'l argomento, né il
Majorana ebbe occasione di prospettare un'adeguata concezione gravitazionale.

(4) Cfr : Enc. TRECCANI, alla voce « spazio » dalla quale sono riportate, parafrasando,

talune illustrazioni contenute in questo capitolo.
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Alla ricerca dell’ intimo meccanismo
della gravitazione universale
da un profilo essenzialmente fisico

Conslderazionl di premessa

I} tema che ciosi @ ripromessi di svol-
pere in questo articola consiste in una
ricvocazions . simtelica  dellindirlzze  che
ha guidato o scrivente nelle Indagini sul-
la gravitazione wniversale, pubblicate ini-
ziglmente su Tecnica Italiana di Trieste
negli anni 194950 ¢ successivamente  su
Tekne di Messing negli anni 19581982,

Tale indirizzo ha preso il via da consi-
derazioni semplici ma pure ngorosiinenle
razionali nelle premesse, nonché realisti-
che ¢ sperimentali nelle verlliche delle
conscguenze che da guelle st deducono.

Nelle indagini si cerco anzitutto di spie-
gare la lepge di Newton.

E' opportuno rammentare in proposito
che tale legpe fu da Newlon proposia,
ma non dimostraia o decdotta. La legge
fu quindi verificata, per cos dire, speri-
mentalmente mediante | dati forniti dak-
l'astromomia e con le esatte  previsioni
che essa permetieva. Essa, come noto,
presenta tullovis wna Fomdamentale  ca-
renen di razionalith nel fatte che sioac-
COTMPEnE aj]'i.pﬂll:s.'l del = voolo = TAp-
presentada dallo spazio cosmico. Mon &
il caso di soffermarsi su labe assurda
ammissione, esscndovi in proposito ame
pia bikliograha e dibatiito pit che secoli-
re, laddove sl pud dive che da vari millen-
ni i pensatord di fulti | tempi sono stati
ostili ad un'ammissione del genere (1L

Una deduzione pia concettuale e pin
Tormale, come nolo, in lempe FUCOCSSIVO
venne raggiunta da Eimstecin, il quale gi-
ri Postacalo i uno spazio  veolo, pre-
sunto convensionalmenic da Newtom, al-
traversa un ampio spiegamento di forma-
lismo malematico e geometrico. Tuttavia
anche per Einsieln lo spazio in definiliva
resia SemMpre un o= vuolos ¢ cosl oslo@
giunti ai nostri giorni trascinamdosi die-
tro il bagaglio anacronistico ed ireazie-
nale della nozione del wvoaoto, In conse-
guerza le due celebri succilate teorie, co-
me del vesto ogni teorin, vanno conss-
derate quali modelli ipotelici che tuttavia
conscnlone un'Rggiocrmata  interpretazione
formale dei fenomeni fisick noti e mo-
gari Ia previsione di altri prima ignoli,
anche se dal lato di wna sostanziale in-
terpretazione fisica molte grandezze sono
rimasie nell'oscurith e permone sempre
alla base una condizione poco accettabile
di ammissione di uno spagio vooto, eucli
deo o riemaniano che sia.

Indubbiamente perd la legee di Newton
ha getiato la prima grande luce sul mi-
slerioso femomeno di gravitazione, inqua-
drando concretamenie i fatti sensibili nel-
I'ambito di pranderze fisiche pi o mena
definite, gquali la nosione b masse pon-
derale, lo sparic ¢ la costante di gravi-
tazione universale &, anchessa grandes
#a hsica dipendente da massa spatio e
tempa,

Tale costante nella formularione news
toniana vorrebbe cssere semplice costante
di proporsionalita, Essa perd vi acguista
caratteristiche  dimensionali,  apparente
mente alguoanto complesses, cioe wla Ca-
ratteristica Funzionale ben  diversa da
guella di une semplice coatante di pro-
porzionaliti; totre cose che dicono chia-
ramente come  tole costante givochi un
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ruclo di importane: essenziale, talché n
essa deve essere la chiave del mistero che
circanda la gravitazione, Infani con la
malterazione  del pensiero scientifico del
nastro fempo & lecito  immrnecindarmenie
arguire che massa, spario ¢ 1CMPoe s0mo
un tulto unite e interdipendente in senco
;|| r¢|||?|1'r:|:'|||::| 1.|i g‘r:n‘i!;l:!iq_:-nc_. nt.'l RETESCh
che lindagine su clascuna i bl gron-
derre b connetle ¢ trascina le alire con
I'intervento della eostante .

Azione slero-gravilazionale medianie flus-
wl drenergia

Falie hrevemenle quesle genceriche pre-

messe e volendo entrare immediatamene
in argomento, seguendo B fertile canale
tracciate da Newton sul classico piano
Nislco, upa prima considerazione impor-
tantissiima sl puo fare. Newton ha posio
in luce che Farione gravitazionale, qua-
lungue sia la sua naiura, risulla inver-
samenile proporzionale ol gquadrato delle
distanze. Tale fatto conduce immediata-
mente a supporre che si sia in presenza
di un flusse di un gualche cosa che =i
irradin sfericamente dall'un corpo nello
spazio od investa l'alira corpa; e vice-
VeTSA.
C Tale ammissione eguivale 3 supporre
I'esistenza di energin che viene wremdiiata
nelio sq'm?iu da clascun COrpa (@ per esso
dai propri nuclel di massa ponderale).

Perché tale irradiamento non si tra-
dueit in un progressive impoverimento
della massa del nuelei rradianti, e gio-
coforsm ammetlere che la siessa guanii-
ta di energia vengn fornita dallo spaeio
stesso al nuclel in altra forma,

Qccorre allora ammetlere che un nu-
cleone si comporti, ai ini gravitazioomali,
quale un piccolo trasformatore dell’ence-
gla provenicnte dallo spaio slesso.

Scambio denergla ¢ funzlone traxforma-
trice del nucleone

Una volta ammesso che si verifichi uno
scombio di energia tra spazio e materia
ponderale, mediante Musso e riflusso de-
nergin che si propaga su un fronte sle-
rico, GEeorTe pure ammellere una  Supers
ficie ofi discontinuity a partire dalla guale
51 tnizis tale scombio fro spieio e mate-
ria ponderale.

Ouest'ultima  ammissione  equivale o
cancepire una superficie reagenie, sempre
wi hmb gravitasionall, nei confronti del pii
piceolo granulo I materia ponderale (-
cleone = prolone o nculrone] che per
simmetria deve essere una sfera. Tale su-
perficie con densith superficiale o rappre-
sentl la massa oy = 4 = ! g di un no-
cleone.

Una tale ammissione si armonizsza per-
feltamente con il modelle newteniano in
quanta da nol Varione gravitazionale ¢
riportata ad interazione tra massa ¢ spa-
zio attraverso un Husso di massa sui ge-
neris di intensith costante, agente sferi-
camente nello spazio che circonda la sor-
gente, proporrionato in definitiva alla en-
rith delle aree di emissione.

B¢ il flusso & proporricnato alle arce
di emissione ed in definitiva alle singole
masse ponderali, devesi ammetiere una
coslante universale di proporzienalith tra
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massa ¢ superficke, ciod la densith super-
fielale a.

In definitiva il flusso scamblate sulla
superficie di emissione di un corpo (co-
stitutio dall'insieme delle sberule nuocleo-
niche) & proporeionato all’area di tale su-
perficie e guindi alla sua massa tota-
le m.

L'aliguota di tale flusso, che investe il
nucleone m: a distanza R, commisurata
all'angolo selide sotto cui do my si vede
la superficie nucleonica & omg, & anche
proparzionata alla massa m; mediante la
inverso del gquadrate della distanza. La
costante i proporzionalith che consenie
di formalizeare lespressione  dell’azione
gravilazionale  dipenderd  evidentemente
dalle caratteristiche del lusso e deve coin-
cidere con la costante G per polere con-
cludere nella [amoss equarione di New.
Lo,

Equarione Tondantentale dell'energia dl
scaimbio ed operatore dimensionale #/c

Tutie quanio si & esposto risponde ad
una ¢lementore analisi logica e conduce
a zemplice ¢ precisa interpretazione  fi-
sica della Fegpe di Newton.

Compiute questo primo  passoe, occor-
re investigare sulla famosa coslante G odi
proporzicnalita, Come dicevast & logico,
oltre che intuitive, ammettere che essa
sia  rappresentativa delle  caratteristiche
del flussa emesso da un nocleone, o
anzitutto della density i energia cmes-
sn oo livello della superficle nucleonica.
S¢ =i ammeilte che tale Encrpn &l T
paghi a veloetta ¢ delle onde e, m., tale
densilia si pud esprimere in un Auide per-
[eita il.‘l:l..'l:ll:r'||'|:|‘\¢.us'il:li.h: mediante [1FY el [
sendo wg In predoetia densith e ¢ la velo-
cita delle omde e m b

7 E MLt M

Dimensionalmente I il
equivale ad una pressione,

La costamte G deve essere quindi le-
gata a tale densith tromite unn grancez-
#a % che deve risultare dallidentita

gy o
[F wm = s
=
Dall'equasione dimensionale di
a
G = "'LII:]"I si deducono per x e seguenti
dimensicni
| o Z'-l'l"i A ’i
(] el Wy P e Lu] |
cioét x rappresenta fl gquadrato di wna
densita di massa superhcinle, precissmen-
te Inoa di cui si @ parlao prima.

Cit resta conflermato da una specifica
trafiasione  analittca  alla gquale si o rin-
via (2)

5i & cosi dedotta una fondamentale re-
lazione tra ke due costanti universali gia
note (¢, Gy e duc nuove costanli uni-
versall ga, =}

Ha 2 = 40 4t

La costante G viene cosi fuori dall'er
metiame della legge di Newlon per es-
sere espressa mediante grandezre Asiche
di preciso significato,

1l rapporto

|_,I_n L = Lad
oVVETo T'q-d-] = G- | b ]

pone in lece la presenza di un rapporio
v 1 - u # 1
tra costanti universali (Sh il guale di-

mensionalmente consente di  individuare
una frequenza nei due membri dellultima

identith, Infatri
M1 1
I MT ™ T




Tale [requenza pertanto deve rappre-
semiiare  una  cosiante  universale  indivis

; it
o= 4G ()

duata in
della quale devesi riscontrare la presenza
nell'universo fisico.

1 moti di tuttl i corpi naturali del sistema
splare vistl in funzione della [reguenzs

universale v, = 40 -g%}_

La precedente conclusione ha spinto
anzitutio - ad indagare nel campo  deils
frequenze dei moti nel sisterna solare. L
indngine, formalizzata con lintervenlo
della 3 legge i Kuph’:r & dcl[':ipl.‘hlu?:i del-
la sleruls nuecleare a densith di massa su-
perficiale o, ha condotlio a definire una
espiessione di tali frequenze mediante una

legge 4 ix T A
Y=g g™
dmw H=y
PRI on o @ d
casendo Eo o] 4 R g
dowve evidentemenle 2°  rappresenta 'ine

tervalla ¢ i Frequense rispetto alla Fre
fuenza fondamentale vy

4r HE =% I||I.'r.r - ._‘llll'-'; rappresenii I'aren
delle  superficwe emitienti; le grandcerzc
v ¢ ¢ avendo | motl classici significati
di wvelocith media planctaria (o satellita-
ria)l ¢ di velocith della luce.

E' emerso che tali intervalli nel campo
del sistema solare sono effettivamente ¢
costantemente delinili da mpportl armo-
nici ed investono Uinlero sistema solare,
i compresi @ opianeting ed Bosatellit deid
i

Tale constatazionz costituisce  intanio
una prova di fondamentale validita delle
ipotesi ¢ del procodimento seguilo, cioe
della realth fisica del modelle proposto
con lintervento delle costanti cosmologl
che pan 0 7 connesse al mucleone. Con
essa per I prima volta sl prospetta wna
formula wnica che  investe i moti

tuiei i
del sisiema solare ¢ perlanto si giostifica
fa sua denominazione di legge.

[Faltro canto essa costitwisce un fatto
nuove apportate dalla concevione leoricn
enunciata, che agisce in favore della va-
lidith del punto di vista dia essa rappre
sentato, In dettn legge inollre & paosta
in immediato rapporte la costante G di
Erwvilpripne universale com le fn.'qum?.c
dei moti del sistema solare tramite la oo
stante universale ofe. Essa consente di
prevedere le distamee di ogni altro corpa
naturale del sistema solare.

Tuttavia la lepge delle freguenze si pud
esprimere  pib semplicemente  mediante

4G
= Tap
che resta piennmente verificata dal dati
numerici forniti dall'astronomia. Tale we-
rificm speritnentale conleema la  possibi-
lita di ammettere {3) che sia nel sistema
. G. 5 numericamente afe =1,

Traduzione delle grandezze del campo in
funziome dell'operatore ¢/

Coame visio, la verifica sperimentabe del-
la seconda versione della legpe delle Tre-
quenze autorizza ad ammetiers che net
sisterna C. G, 5. il rapporto costante afe
sia uguale ad uno, ciod che essa #a wn
semplice operatore dimensionale che con-
semta il passagpio delle dimensioni della
fisica classica o fisica del vooro ad wna
nuova fisica o hsica del pieno o dei flussi
energiferi.

A toli condizionl la costante G accom-
pagnata dal rapporlo afs. corrisponde of-
Tettivamente ad wuna Freguenga.

Le eonstatazioni numeriche ampiamen-
te rilevate nel campo del sistema solare
song indubbiamente vna prova di prime

ording per wna tale alfermacione. Tutia-
via una pii ampla messe di controlli scn-
turisce  dall’ammissione
ole =1
Per laccettabilita di una tale amemis
sione & onzituiio d'obbligo ehiedere che
le prandezze della Bsica newtoniana e
possibilmente anche di quella einsteinia-
na, per [0 pid aventi caratiere ermetico,
debhano potersi esprimere con migliore
evidenza fsica atiraverso la presens elel
Musso db enerpia (o di massa) che agisce
nel campo stesso con inlervenio del-
l'operatore gfe. In tale rinnovamenu e
da attendersi inolire che cmerga ulil-
mente gqualcosa i nuovo, sk in veste di
nuove  grandezze  significative, sin nella
csemplificata  imerpretarione  delle grans
deswre e dei fenomeni noti.

% riportano qui solo sloune di ol
deciuzionl (4).

@) Lin costante dei volumi GM resia
infatti interpretata, medionte la prosenza
delloperatore afe, guale flussoe i massa
riemesso  dalla sorgemte pel tempo  wni-

BT A = 4w GM () > 42 GM

By 11 campo risulta espressn dallali-
gueta dell’anzidelio Musso chz attraversa
la supcrbicie unitaria a distonza R

My AAl ; 5 G
=i T om0 UE) Y

) La prescnza ded campoe Ji gravi-
Lreome siotraduce in guella db une velo-
cita centripeta o o cuduls

GAM = w2
= e [ [ J o= it

) Tale welecith centripeta comporia,
nel tempo L= Rie di percorrenza dello
spazio B oa velocita o, veo spagio di ca-
duta Al

e |
nel quale si identifica 1 « raggio gravite-
sionale s della teorin di Einsteln.

w1 Alle dette grondezze si collega una
frequenzs, o velocita angolare di rotazio-
ne, agente in un deferminato punte el
campe, espressa medianie la densitd del
Ia massa irradiata in quel punto
G
H* e
pesondo Ve ton - R

£ In forza della velocita i cadua,
corrispondente in delinitive ad vn Tusso
centrlpelo, da cui origing Penergia delle
ande gravitazionali riemesse dalla sorgen-
te, alla superfivie del disco solare si deve
manifestare wn efette Dappler di allon-
tanamento  dei segnali luminesi emessi
dal Sole e gquindl una diminuzions per-
centuale di frequenes

Ay Ya GM
T e Eu
{essendo Tt i1 raggio del disco solare),
clhe spicga 'efletto Einstein in una forma
Immediatn atlraverio un MECCANisS™MO 05
sai semplice. ]
Citr viste, & presumibile che snebe gh
altrl esperimenti, che confermane la teo-
rin i Einstein  restana  analegamente
spiegati. Lo spostamento del perielio dei
piancti risulta infarti  dimostrabile con
la presemie teeris, mediante una formula
gsimile o quella proposta da Einstein,
Tali risulatl avvalorane ancora ane
volta la walidity del nuovo punte di visia,
Tuttavia altel fatti nowovi emergone e se
ne cita qualcuns nel snecessivo paragrafo.

H =

Concerlone ondulatorda della gravitazione

1 risultati sopra menzionatl e la legge
delle frequense spingong & SUPPoTre un
intime meccanismeo  ondulatorie connes-
so @l fenomeno di gravitazione, talché
si & voluoo Indagare anche in tale dire-
v (4]
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Si ¢ potuto infatti notare che. dal pro-
filo oscillatorio, e caratteristiche  della
miassi centrale i un carmpo gl'ut‘hn.—:i:mﬂ-
le presentane sorprendenti anaslogle con
la massa eccitante di wn comune risuoena-
tore acustlco, tanto che da questo ¢ siato
possibile deduwrre esattamente Lo leppe di
Newton sulla grovitazicne universale!

In tale anologia & riemersa nuovamenle
softo altre forma interprelazions  fisica
diel = raggio gravitacionabe = i Einslein,
M CIMCrgs pure un s.ignil'll:."l.[f: fislen del
TRppoerio

L.

o
LR
o

S
=

mvern |, =

Ao

Tale costante L risulta in  immediato
rapporte con liy costanie
K=
S

che Ta poarte delle equazioni del campao
della teoria di relativith generale, acqui-
stando cosl la « la possibilithd di un‘agevole
interpretazione fsica con Fintervento delk
la @ ovvero della L. essendo;

1

W
Mumericamente vale L = 1794, 10% cm,
5 interviene nel meccanismo ondu-
latosia della gravitazione e forse pone un
limite di distanze per Vesistenza di corpi
rivaluenti in un sislema planetario,

La nucva costante L a carallers assulo-
to, universale ¢ cosmelogicn, costiiuisce
una sintesi delle due classiche costantl ©
e G owvvers delle dug neove costanti g e
la. Anzi ned confronti di queste wlilme la
sintesi & fisicamente  pio bnmediata ed
EEPressivi.

I particolare dalla profonda analegia
consiatata, che tra altro denuncia una
profonda wnitd nella fenomenclogia fisi
ca dell'univerzo, tra il molo oscillstoria dl
un risuonalore acusiica ed il mole gravi-
taxionale nello spazio costituente il campo
di gravilazione ad es, del nostro Sole, si
rileva che nel primo la pulsazlone & espres-

=i il
b l

felove a ¢ la velockia molecolare dell'aria
nel risuonatore; j una costante QUMCTIcR
che tende a volorl prossimi e == 1; 5 il
volume el risuonatore; d = (L oun
rapporio  caratterlstico della boceca  del
rlsuonatore, essendo (f P'arca della sesbo-
ne di apertura ad imbocen, 1. la lungherra
di tale imbocen):

nel secondo la velocith :ll'lgl:ﬂ.:ll'u del moio
vale

®
[T

" dove © & la wvelocith delle onde eam.;

LR

1
interpreta il rapgio gravitazionale di Ein-
stein; 5 & il volume di una sfera di campo
avente per mggio B la distanza sale-pia-
netml,

Risulta in effeiti {vedasi begpe delle Fre-
quencel che lo spazio facente parte (el
campn gravitazlonale risuona a distanze
armmoniche definite dalla legge delle fre-
quenze, come 1] risuonatore di Helmholiz,
anzt come un complesso di risuonotori del
gemere, aventi unico imbocco nella massa
centrale del campo,

La sezione di imbocca in quesio casa ris
sultn dalla sommatoria delle aree  delle
sferule protoniche della massa centrale M:

=4z

b1
10 em B4 712 = -;I—=-I=H:
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dove si ¢ posio ovviamente la complessiva
area emittente in eguivalenza ad una su-
perficie sferica di roggio Ry . (Tale super-
ficie per o = ¢ risulta assal prossima alla
attuale superficic del Sole, consentendo di
porre per il Sole Pegquivalens nomerica:

Mi=d=zlle~x.dz R oo come~ 1,1

La limitaeione che si & volutamente por-
re alla parte lecnica di guesto articolo non
consente di entrare in ulteriori particola-
ri sullaspetio ondulatorio del fenomeno
di gravitarione, cui condribuisce 'analo-
gia citala con launsilio della legge delle
froguenees.

La concezione di un « plenum = universale
di spazic-mpleria

Laspetto pit suggestivo di tutta guesta
u:lil.-l.u.tid.rhl:.. & md un LiEr e cl:!lm;l.'lll.ul.trru..-n-
te pio sorprendente, & naturalmente guel-
lo del o plenum = i spazicemaleria struts
tuarale. L;‘l ﬂ:lxiziﬂ:!n-_' o Mok assunia ;l| -
guardo ¢ radicale, anche se non del tutio
nuova in guanie in floseha ¢ stata als
lermata e ripetuta da molt dei pio -
=i pensalord (1) nel senso che viens fo-
talmenge escluse dall’'ambito del rzale la
nozione di vuoto. In tale plenum la dif-
ferenza tra materia ponderzle ¢ materia
strutturale va ricercata nella copacita del-
Ia prima di sttuare uno scambio encrge-
tico continuative con la seconda.

Una volta ammessa un'ipotesi di scam-
bio encrgetico tra spazic e materia pon-
derale & giocoforza pensare a due Forme
di encrgia cioc ad wma trasformazione di
energia che sl effettua ad opera della ma-
feria ponderale.

Tante per seguire un orientamenta che
pia =i noda in altei setord (5, e che poe
trebbe mogari - presentace aftinita con e
nostre  ipotesi. si potrebbero  definire ¢
denominare le due [arme d'energin. la
prima agente nello spario, I seconda ri-
cavata dalle scambio energetico o tro-
sformazione che si effetiun a livello della
massa nucleonica, rispettivamente cnergia
radiale ed energia trasversale. In parole
sernplicl potrebbe trattarsi nel primo caso
i artond longloudinall, quali si hanno per
ande di pressione a carattere idrodinamico
in un medso esiremamente duroe, ¢ nel se-
condo caso i onde  irasversali qunli 5i
hanna o fenameni e.m..

Si & cost ammessa lo presenza dl uno
scambio  d'energ che determina  una
pressione superficiale po=runc® e guindi
Teffetio gravitazionale, il tutto armoniz.
alo metricamente con la presens dello
operatore & /o = 1. Ma la definizione del
la massa superficiale della sferula a den-

i m - X
silis o = ———_ , cui corrisponde la pres-

sione 2=p.e? di aliissimo  valore, mella
identith gualitativa dellazione meccanica
rispetto &lla precedente, si trascina la ne
cessilh di ammettere che tale pressione

agente dall'interne debba essere bilancka-

a da pari pressione reagente dall'esterna.
Cilr sigmifica che lo spacio prosenta una
altissimia densita di massa strultweale ed
inerziale, Perché nom @ evidente ai nostri
sensl tale mossa? Intanto & da molo lem-
po ammessa un'inerzia dello spazio als
traverso Lo velociti finita ¢ delle onde em
Mo gui si possono rappresentare ancora
aliri fanti in favore a tale tesi, |

A tel hne od in armonia con le nostre
concerioni si fa rilevare che alla base del-
la mozivne di massa spaziale sgente ai fi-
ni pgravitnzionali, e parimenti della mas-
sa relativa wl uno spagio isciropo, la den-
sita di massa si collega con una frequenea,
il che prelude alla presensa di una pa-
ri oscillatoria. Ora pel Tenomenl wscilla-
tori, quando si & in presensa i motl sla-
siomari con onde cioe che procedona in
senso inverse ol in opposidione i fase
nessun mode della particella = spariale «
=i pud constatare.

i raommenta in proposito Panlice espes
ricnga di ottica, nella quale luce pio fuce
div ombra,

E" evidenie adungue che si ha una ma-
nifestazione di moto allorché si ha una
variarione di frequenza ovvero di lase,
Ora, nel caso che gui si considera, eviden-
pemoenie Ia solirazione allo spazio di uno
aliguota i densith di massa in direzione
radiale o cendripeta del compo (corrispon-
dente ad uma varlazione Jdi frequenza) si
manifesta nel fenomeno  dl - gravitazione
con tulle le conscpeense formali ed efle-
tive det omott ondubstor:, come g:iﬁ Com-
statato. Invece tale variarione di densith
di massa spaziale pon ha leoga in un sito
idealmente posta a  distanza  Ininfinita-
mente grande rispetio alla localizeazione
di masse ponderali @ pertanto non potra
constatarsi in 1ol caso presencs manifesta
a urabile di variseione di Frequensd e
di molo aleuno, né variazione di densita
i massa di aleun genere, cioe lo spazio
& sembreris » yuolo.

Cost =i pud intendere perche  vivinimo
in un s plenum = ¢ nen ce pe accorgima.
Evidemtemente la resistenza del mesro e
la sua natura maleriale esistono ed acgui-
stano una manilesiogione  sensibile, cioe
controllabile sole in presenza di un oscil-
latore locale che reagisca con o spazio
mediante scambio d'energia e guindi con
interferenze che si appalesano attroverso
onde gravitazionali ¢ conscguente curvalu:
ra della traiettoria nel campo.

Oconrre ancora avvertire nei confronti
di chi pedissequamente esige in ogni aspel-
to Jdi wna teoria la verifica sperimentale.
che nessuna teoria ha mal fornitoe la ve-
rifica det suod postulatl od ipotesi, ma so-
lo, ed in parie, delle sue conseguenie,

La verifica del primi ¢ solo demandata
i principd della logica ed ha carattere che
trascende se mai nells metafisica pio o
mene idealistica, anche se mascherata dal-
la presenza di un bormalismo matematico.
Questa infatti la posicione fella gquale sl
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vengong a trovare immediotamente o mees
diatamente tutte le teorie, in particolire
e pie modernse della hsica teorica. In
conclusione Vunica posizione valida come
esigenza pratica e sperimentale @ Pattesa
delle previsioni ¢ ded fruttd chu. POSSANIO
originare da una nuova conccFione, uni-
tamente alla raccolta dei Fruiti delle prece-
denti tooric.

In defimitiva & una guestiong di bilan-
cio utilitario, inleso perd evidemtemente
in senso drascendente, in guanto ogni at-
tivo di tale bilancio & significative di wn
punto di vista plo alto ¢ di una profeso-
ne della realth sempre pio proflonda,

Nl gaso della conpcesione che si & intesg
prospettare tale bilancio ¢ evidentemente
attivee ¢ si pud ritenere valido H punio
di vista iniziake,

In particolare i richiama  'atienzione
sulla semplice e, si consenta, pure clegan-
e interpretazione  dell’effetio grovitagio-
nale di Einstein, Questo viene ricondotto
Immediatamente ad un effetio Déppler di
allontanamento. Ma per una tale soluzio-
e era d'ohbligo ammettere un flusso cen-
tripeta di massa spariale. Una tale am-
missione 51 conduce appresso una nosio-
ne di densita gravitazionale  dello spa-
zio ed on difetio di massa nelle dlredioni
centripete. 11 fatte i dovers introderce
un difetto di massa spaziale implica |'am-
missione di una densita di massa spazis-
le, cloe il = pleam =, talche la presenza
i masse ponderali nello spario crea il
campo di gravitazione nel senso i deter-
minare in esso ln perdita dellisotroma
della densita di massa strwiturale deblo
spazio ed wn manifesio tensore energeli-
oo, che non sara una viriuale connessiome,
ma unautentica grandezza dinamica com
le consegucnze i pressiond e gquindi i
forse  gravitaeionaly ;.lgl:l'lll sulle masse
ponderali in esso spazio Bnmcrse.

117« Cfr. wn postro ampbs - rescconbs slorioc
al riguardo scll'aricisln ﬁ;u:l*m ¢ Maigria scrils

taoper 0F ome B 190 di Rivista Acronputicn —
Hosmin. g
Vedasi anche il recente orlenimmento di vari

auiori, 1ra il ermai nellamente dovise ¢ el
nita & guello del cosmologs PV, Arcidinconoe, il
q|_|]_1|: e ha fartto ggetio spec II'H.H Al rratoriene
o var |"H:|I|n.u|u|:|l iClr. Come 57 cvalvone

P el Fal. Rireo Wervo o 1958 im0 Messina, Cfe.
.Spe.:m cnl Universa Tekne i Moessinn - m

195 In esse A dopo wn'analisi rigorosa ed
u;l;n clitp gl prinkcipl che posseno stare alla
hase  della cosmobogio, Ba concluss con una
serie di definirioni che meriting i essere inles
pralmenic Fhpertang;

. we Wi & cpario O somia al di B della
muleria ealsiente, perchié lo spamo ... & sl
tnsita una proprietd di essa s,

e ba laglea dcll-, 'Fz\u]:rbcth sparinli  della
materia non  pus ormare wn solo Bloces
con Uintera pll‘lmn l.1|.II-. propricta baiche della
Al t o

E R la spagio peometrbeo ... vo percid T
gusrdsto  ¢omg un fntizse spazio reale  ideals
menle depuraio di ogoni contenulo di maleria.
Operazbone posaibile solo mentalimente, Do ehal
in concreln, comw pon siopun jsolare da un
corpa, destacenndali alle stata purs dal hro o
atrata materiale, il colore o la formo. Come
qlunsl:n qualita, m.Tall:l anche Vesensiong e @
che una propoicts, wn mada & ceeere dol oo
Incapace dl sussisiere resfmenie senrx il orels
tivo supporio maferale. Un inlervallo fra corpi
pui anche a prima vista appaciie oOime Aseelu-
WReAlG Vaolo, Ald Sccome vl & sempre in arlo
una reabe uh:n:.iunu:. nan pul mancare di essere
prosenie anche 1] supporle baice di fale eslon-
slone. In guest'srdine dil ddee ognl esiensione
ruale rappresenicri un vers e proprie pleno di
gualche sesianza amaleriale. Sosianza che podra
esscte localmente omogened, GRMMITE dleragencs )
nel gual caso deve svilgersh per una SacgessHae
minterrotta i contatii che assicuri ovangue o
eontiiith del piome tra le parti distinle {ato-
mi o partkeelle shatomiche) =,

= o P N & Spache di s0rta al di & della ma-

T esdsfente, Fh.ri,hr I spArkE L. ¢ solmnns
mna proprictd di essa s,
¢« Condizione affinchie In matora i corpl, o e

parti di unm miedesime corpa, sbbizne relarioni
i distanes @ che ognuno di oessi sia da ogni
parte aviidio ds ka medse  muileriale che  si
estenda, con continiuth, in ogni sendd ¢ fEnP0
ileEruione,

19} Non  esiste estensione reale allo  slaio
= prard =, e solo come atinbuto di quakche co-



=i di materiale, necessariamente presente in ogni
punin i eyes,

i Mon wannita  guaincli dacsd pelle spheio
fiskoo, viedi di qualsinsi serta, buchi, ogli, fron.
Here =,

] sussistono i seguenti buoni moliviz

a) L2 mecessita di defta spstanza maferiale,
tra 8 worpi che non sono sollanle = separal e,
ma scparabl do spaxio pin o mena grands

B Linammbssibiliis  dell’nzions = disianzo.
Le azioni cleitromagreliche, per oes, fra curgd
lontani, i trasmeicne & veloacitg Bimitala e guin-
di per = agione mediato =, cioe di cootatia;

¢l La pecessath di una sosfunza  maleriale
vinrante i tulte o spazio cosmico allrsversalo
sl emergie vibratovie, L'enedpla non = imfanti
che wna quollia dells materia e non w1 pud
CISCOD CROrEla ¢ pursd e, scphsala da ognl entith
materizle, diclanse « nel vnoto assobole s, come
non vi pul cssere vibroziene. senza un guoalchc
cngn che vikiel.

Copme &i vedy, gueste eskgenste, che sono
quelle per keoguali Pelere e stato infrsheie,
song fli petace rarbonnls ¢ non o' da aspets
torsi guindi che aboun dato di esservasione possa
un giormo invali r,

Al conirarie, le dilficalih che abhiomo rieve
cate circa [esistenza o la natura dell 'vlers, foa
valprann = non nel gquadre dib ouna particolare
tmmagine fisica di csso, troppo samplicisticamenic
rFicalcara s guanio poi ossceviamo nelln materia
erdinaria. uale sostanza  fondamentzle  primis
genia, Pelere cosmicod P pes pverc IOppe so-
migltanee oot ool macroscopics delln . nissirn
esperienza di ogni giommo; pretenderemmo Trop-
e ome vodosaime aesinpilaclo g gualounee clel cos
muni stali di_aggregazione della materia seido,
liguwide o serlorme) s@riboeodogin Daidivs, i
reeen, vlostlcita, ecc. =

Le argomentazioni  siddotte  dallArcidaasom,
menire = armwnienno piennmente om looo-
sira comcezione del < plenum e, possoms posti-
tuire s Bmeaidimenta o eichiame per eolora
cha, pur rivestenden meizont respomsabili nella
scaln atfwciale dei DEali scienlalic assisierm alleg-
plamenti norcdibilmence agmossici ed in defime
Lva cebstallicrati n o [oraalisome Diadozusls
able essgenes di un penslero autentbeamente scien.
Lifico ¢ perlanis anzilallo meseoade. Per oo
vincere Na pasiviene eadlcalmente ervatn ol
chi resta fermo in anscronistici  affegsiamsenii
aerl gerere, soprl) glalMieapaciis o inlemslere
piusta poriaia e significato della legee i Sewion,
teran qui oo prepesito coopclulere guesti brevi
richtam: riporiande ne p'tu. ne meno b nalers
i guel Geande, che seriveva cosi o Berkeley:

= Bupparee ofe wor carpo s agine aa ot
alrva 4 disteorzd, effraverso 1 recdo, Serna ke
reFriiztone diop apediche Brermediario, ami sem-
bra pra dale assardiag ofte ds owen crulo che
alein anwie edpeee OF  peirsre filoslicumrele
prsra memetiere un fario del gerere s

(2F « Ofr. P Bawxa: « Guerpreiazion wella gro-
vildziong wniversale = § 5 - 0. 4 « 1958 TERNE
in Meseino.

T MMT |
i=r

a
- il Tusk-

tevin velenda Fare on'ostrorionce che consentn dl
adimensionalzzare 'ovpoemiore o 51 m.-nm:'b-
B mld uneguariong dimcesicmale FM 7 = il—.;. i

Unammissivne i tal genere pus considerarsi
alla slosza slreguas clell’equarsione  dimensionaly
L= 7T/ che s deduce dolla rebativitd con.
sideramdo, per Tenmale astraeione, sdimensionale
la costante o, welochis dells lwee; (Cfe. O Coe
“in o Besvwmden: fe theéorie de fa o refanmicé
FEAIFT e r ool Mnssen, Poris, 1999 dove & osa
minata oppartunita di considerare In velocith ¢
quale woslanle adinensionale, in omoda da g
tere stahilire wna  equivalensa Bsicn s lim-
ghovee e lempi) ovvero S E 6 = fuf che siodee
eice clalla toobia quaniislica considerande adis
mensionale la ocostandie b di Poass (CPr. AL
Pisxk: La covmecends fel navonde fsice Fid. Fis
noudi Torino 19528, dove @ detta, p pag. 199, che
In Tormula E =hv dellz f@sica quantistica, sta-
hilisoe uneguivalenag T s voergian o ana
frequene, cloie ira una grardeeza dinamien ed
unn chiemoliehd, el ageiunge: © o omediznte i
posiulam dei guanti se MF.:. lo dirmanisi quiy
la chnemanich. |Il.l.l|:1]meudueqe unicik i onergiz
v di massa o guelie di Junghen ¢ di empo.
cosd che cosfitnisce un completamenta ed in
wrricchimentn della toorin classica, invece che
una  conlraaddizions ).

Kel nosreo caso, adimensionalizzanda sempre

formalmente {1 rapperto ol = L osi pervivoe

(A1 Hmensiomlasente |

T A
poerviene o stabilice in mode anologo on kegn-
me tro wan grancdcics dinumica geale la massa
o la sea densite ed wnn grendeds cioemalica
giale inverso di un lempo | Deeguenzab

i) - Cfr. P Bamwmw Lewpamgiery  Jofl in i s
fsben, Concezione emmissiveondulotorn defla gra.
vilezdane e rapporil aemuriiel ety strodtara el
\!}gﬁ?" solere =« TEKME in Messlnn w1,

all'sguarions  dimenskonake .fil[

(51 - Cle, 5, Awciviwoxs:  Ewergic radisfe e
m;llaerm.!u. Hivisia LL FUOCO in Boma oo 4

I.
Cro P Tepomuee o8 Cldeisd La réflexion de
Fénergie - Rev. Quesi. Scient., vol, X110, 1982
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Frequencies law

Summary

The frequencles (and the periods) of the
revalution o planets aroumnd the sun and
ol the satellites’ retation around the re-
spective plunels con be expressed, with
the best approsimation, through  ralics
clther octave oF filth by the Form.

1 4 O

o= — =

T alt

«sGn h-e:i:l!lg the constant ol ithe newio-
nian gravity and p oa very simple pars-
meler,

Distances are expressed by

Herewith are presented three tables of
comparison  with the actual astronomic
data and a theoretic justitication of this
frequencics law is given in short sum-
mary.

The data are taken from the original
publication « Intcrpretazioni nella gravi-
taziome  universale s published in the
scientific  Magazine TEKME - Mcessina
190 n. 3, 4 5, & Successively the A. pre-
sented the « law of frequencles « to the
ASA Congress %1 in Roma and to the
ALLLA. Congress 1962 in Milamo.

Deduction of frequencles law

We consider Lhe third law of Kepler, in
the newtonian formulation

a
GM w 4222 i
.ld
armd ihe hypothesis that, at gravitational
effect, the mass of a nucleon {(proton or
neutron) may be expressed by

m = dnr* + & 12y
being s r= the radivs of a nucleonic
spherule having a superficial distribution
of mass with = g = donsitv.

With the positions of

a {requency = v = 1T ;

« grbital length = i the equivalent cir-
cular uniform  motion  with the same
major axls of the ellipse

xR = v . T (being v the speed);
= cenirial mass « of the gravily field
M=EXms=az., Zdzr” = a4z} . o

(heing 4:1{':: - Xdm r2 one conventhonal
spheric surfuce);
the (1) can be writien
o -1-.'?]1;': ©

W= s s
¢ 4=

e BF
(being sce the limit speed, that s of

@M, waves)
ur

il {i} (4)
al e

22

From (4), it iz casy to deduce the law
ol distances

R==R,.2"" mn, - 1,08uP )
by PIETRO BANNA  being R, = 3818773 . 102 cm
= 0,82 AU

corfesponding to p = 0 ol a hypothetical
planet immediately interior to the orbi
of Mercury.

By a theorelic concept, there resulls the
dimensional operator

Im this last form we have substituted
By

14 —_—— 5 b
2 REe (3) — =1 (9)

where it is evident the meaning of parame-
ter 2" as ratio between l'n.-qun.-ew;iq-s aless
pending  from products ol concentric
spheric surfaces [or the relatlive specdi-
ness in the fleld.

If the successive intervals, relative 1o
the plancts and satellites of solar syvstem,
fit the clossical harmonic ratlos, number
n owill be represented by o simple suc-
cession of Integers, with presence or not

Therefore the (40 can be written
v e Gl {1aj
With such a position we ean verify
that the orbital characteristics of planets
are given by
ot P Ci R | | (111,

Exactly we find Mercury, Earth, Mars,
Salurn, Plure, when

of decimals p=1I 348 1: [y,
by = we find Jupiter when
A, = 0,415 i _‘.'I = 0,58400 R
I o (11} 2

corresponding o inlervals af Glth (o po
up or 1o #@a down.
When p o= 61, it corresponds

we [ind Veous, Uronus, Neptune, when
1:.—2~-!--.‘|.“14~--.-_‘|.“IU—}-&“ (L),

e i (61 The harmonic ratios of  frequencies
T y i B VR

e bring the solor system under an undula-

tory emissive concept of gravity and con-

firm the very ancient pythagorcan jdea.

Further these ratios, reduced in one oc-

that i an wmversal comstant, amd

T ¥ In({T/T
St A T D T = & tave, present the following symmetrical di-
T u, ; In 2 stribution:
i
| 4 A Farth : : [ YL 5
Planot C Alerenry Viemms Misce Jupiler | Satuarn Neptune Tt .T
Iutereal 1 L AL 1 ok i o 1 | B 5
The form (5 natuvally permits predic.  sense, but as  authemtic laws, whose
tlon of the distance from the sun of any  meaning deeply influences  the - gravity

concept.

Indeed it is highlv significant to scien-
tific and philosophic aims, that the con-
stant =« G= of Newion appears for the
first time strictly ticd with freguencies
of constant motions in the solar system.

The very little differences, hetwesn ra-
ticnal values dedwced by the law and
the real ones, can be justified in seve
ral ways, chicfly thinking that solar ay-
stem is wet in evolution and has not com-
pletely reached the most regular and sta-
ble crder.

transplutonic  planct, the first of which
could ke found at 75 A. U, as suppor-
ted by present astronomical suppositions.

As it is eviden! in the following tables
af astronomical datw, the proposed law
af frequencies gives most gratifving re-
sults only for the planets, but also for
the rich and varied complex of satellifes.

Both for such general application, and
also for the theoretical origin of their
deduction, the formulas (41, (10, (8), are
lr be considered mnot in an empirical

P.5. The decimals of p, that represent harmonic intervals among (he Dreguencies
of the plancts and the satellites and the asteroids are as follows; (cfr, diatonic sounds
of the pyvthagorean musical scala in one ocravel:

Interval ::; TTI:‘::E "‘1' o= o3
s 2™ gnpjer = ro 4, = 0,83007 1,406753
8154 at . = mi Ay = 0,66014 1,357
43 ' F e S A, o= 0,506 = A 1,1k
JE | B e =l Ay = 041504 = A 121142 |

| 27/16 0 major = la by = 0,24518 1,119948

Intervals of a fAfth sscending and descending correspond respeclively  to j.ﬁ =
= A, and ii - _";‘1,' they are prosent essentially among soma planets (Venas, Jupiter,
Urgnus and Saturmy and moeny satellites,

The other inervals scem to be present among the asterolds.
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TABLE & = PERIODS AMD PLAMETARY POSITIONS OR LOGARITHMS OF FREQUENCIES RATIO.

Pa;md i P‘;;::::::: er:_”“d inl poaid ra&;unl:liud in
Planet .2 I (T/Te 17 dpproxima- | TES1EUE) 200 wpproxime-
To ¥ LA L tign % tien
in days| 1n seconds ln 2
MERCURY B7, 27 ‘Li&-l]lll'-‘l]'i.LI'.IIi 2027069 1, 019947 {1+ 0,0199947 1,00 % 1+ 1j64
(2 +h) (2+0)
YERUS 21T 19, 414944 £, 179907 1 1729210 -0 %
-0, 042119 =432 = bibé
EARTH Jos5, 25| 31, 5581539 B, £19715 3, 073764 (N+ 0,071764 +1,40 % {(J+1ileeLli64
MARS bEn, %3 | 59, 64303 M 15, B3 )% 3, 945270 (#)= 0,0014TH =0, 37 % (4) = Li64
dsteroids
1680, & |145, 272%80 & M, 1588 L6 5, ITH419 (5)+174H0, 026419 - (S+0i4+1032
{CERES )
{(arl)s(7-4) (ol s(7-8)
JUPITER 332,00 (374, 130080 ™ 99, 873016 b, 641951 = . +0, B8 %
+,057011 + 1f 14
SATURK WT5Y, 20929, §9488 " | 248,01591&| T7,954251  [(B)-0,045742 -0, 57 % (B)-1]32- 1164
{3+ Y (e}
URANDS JOEES, 126501, 26176 ™ | FOT, JReR3IT| 9, 444283 LS H, 55 % -
H1,A51211 R 1)
(1040 ) (L0}
HEFTUNE |60 1B7, 65200, 20864 ™ 11387, 415665 | 10, 4312529 2 -0, 5% 3
-0, 023007 +o1f b4
PLUTD FOROZ,0 (7853, 9328 7 055, 429371 10,032993  [{L0)+0, 032943 +0, 10 4 {114+ 1722

THELE B =- SPECTRUM OF PLAWNETARY DISTANCES |N UNDULATORY FURCTIOW OF SOLAR SYSTEH

Distance according to
Beal Rationel position p R-:nnn-l the rules of
Distance srance
Planet Insa "t d
d 2 I Spproximas on approxima- AU X Titius
AL tEan :E{m Armellisi Bode
I, 0000 J T - 0, 2416338 thmanan reaes
1, 5374 | el sasrn s o, 38357 0, 427 0,4
MERCURY 0,871 1#1res [, 38637
2, 5198 e e T a,&0887
YERUS 0,7133 Iii-ﬁ’i'.s] ....... . o, 737593 0, &id 0,7
EARTH 1, 0000 #,0000 N | e 0, Poui4 i, 000 1,0
Pt I+l 18 1,0097%
{Eros) 1, 453 AR | 1, 41842
MARS 1, 5237 = b4 L, 51318
b, 1434 i 2 i I, 53421 £, 53 l#
{(Hungaria} | 1,9 s (A=) 115889
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Cont'd TABLE B
Fati i Distance according to
Bieal ntignal positicn p : the rules of
Planet Distance E!n.l"i & 4 El_ﬂ;u'lﬂﬂt
d 1* approxiza- b Bpproxima- litﬂuce A 11; Titius
AL tion tion ik et P Bode
ASTERDIDS
Group of 29 2,48 10,0794 5 diaaaew . 1,435582 1, 141 2,8
"woid® B0 (Ve S R S FrRa A
Yarious,
Cares 2,70; 2,77 STV P 2, 71748
"void" g e | st e R R
$+0 e 2,950 410
Yarious 3, L e 3, 19141
"void" e, 4= | CUUEOE s it i L
Bl 3, 0427
Ie, 0000 e b I BEEL% 3,982
[Thule) P b, i 4,32972
JUPITER £, 1028 e+ (A=A §.06807 i, 48 .2
(erh y+ljH6 | 5, 2L402
{Hidalgo) 57l belly 5, 47163
N LT I ol et L iR b, 03711
SATURR Lt | T R RS §-0)32-1/44 | ®, 53113
40,3174 | B uurnnnns e R T 8, 104 10
+12,828
Bk OOBE | % oaaeee e 19, 4444
URANUS 19,1910 B4h, =0 14,7382
(248 041038 [ 19, 28954 12, 4 16 19, 4
P Lt v it g nn s 24, 1484
MEFTUHE 0,007 1-:1+(&5=.{.J] 29,733 2°% 30,018 16, B
CLE+h J+1) 64 | 29, %6881
161, 26712 L L e s [ e e s 12, 56576 45,943 T, 2
PLUTO 19,12 FEra e el 22 19, 84042
25k R i fl, 257168 70,192 E7, 1
L2eh, =0,) perrivaas | T4,914197
406, 3174 LA pelininn | e e o 9B, L% 20 KR 107, 547 37, &
el =00 waaaa ILB, G488
TABLE © = FERIODS AWD SATELLITE POSITIONS OR LOGARITHMI OF
FREQUENCGCIES RATIO
FERICD 1N B
System T Ty EE_ElilEl = F:PE d*rgslduc
days(F) seconds 1) In 2 A

SYSTEM OF JUPTER

Irt Group

lﬂ

117 -
1117 -
v -
v ooo.

lo
Europa
Canimede
Callisto

(void erbit)

0, 498

1, 749
3,551
7,088
14, 68

(1) anziehe 55,1 Ierpusi 1536

0,4101272, 105

1,528416, »
L 0ARD 44, M
b, 12192, m

1442008, »

I, 147966, 1077

077800,
B, 184547, »
b6, 423363, @
39, 471987, ©

(2 nmzichi 95,6 Jeoosi B0T,2
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-By 444T66={-T7) +1 20, 029726
Flaf)alt, <0, 027726
s b HA04e= (-5 40 -0, 030084
<3, BI078T - (24) 4l -0, 028307
=2y 800035=(-5) 4, -0, 015075
=1, 378088 =(-2) +4;+0, 034942
(1)
(m
(+13

{1}



Cont'd TABLE C

- FERIDD in o In (T/Ta) - ;
atem a =p. X rregidus
days (F) seconds {T) tn 2 ol it
o [we 251 2ie, Be40. 107 | 578,593 167 F +2, 533250=(+2) +fy-0, 05171
& VI1° 280 124, 6400 ™ 99,3385 " +2, $2388 E=(42) +A,-0,00159
‘EN Vii® 25 128, 9600 410, 8652 ™ +2, 6L034E=(+2) +1, 1), G 152EB
(void orbic) [+3
- 7 - (7} £91 595, TEH M 1597, 4703 ® +3,997877=(+4}  -0,002323
o X . (%) 119 BI5, 4980 " 1703, 5073 ™ w4, 000408 (44} +1, 090408
E
=, XI° - () 745 £41, 6800 M 1717, 3182 ™ +4, I02055=(+4) 0, 1020357
STSTEM oF SATURN
1® - Mimas 0,742 o, 8038k, 108 | 3, 170483, 1072 -5, S20167% (- 140 40, 059743
= 119 - Fnceladus 1, 70 1, 1835B0 0 L, Lsani —4, 9048082 (=5} +0, 015192
g 1H1® = Tethys I, Ba% 1,631232 m 4, 152177 0™ -4, 52210%= (= 5344 +0, 062851
R IV® - MHone 1,737 2, led7ei " 6, 357201 7 =35, 98813 17 (=4)  +D,0138]9
bkt W . Bheno 4,517 L0268 " | 10,412372 -3, 263637= (= )= +0, 151403
¥1° = Titon 15,95 13,7808 | e, TeFl74 M L #4351 DA -0, B 2B 4T3
i ¥1I¥ - Thewmaa 0,85 12,0084 M | 45 082419 AL, 087274={-1) -0, 057274
2 Y111 Hvperione 11,28 1§, 38552 ® | 49,033835 <, 02750={=1]  -0,027500
,1;—" lvnid arhat] {0
G I¥" - Japetus 19, 33 o, 54112 P | iz, 8e¥7L M 40, B70593=(+1) =D, 129207
‘.j' [vo1d erbuz) i+
= ¥ = ("] Plioeke 550, 5 475, S458 Woi1168,7575 " +3, b6 53247 (F I+ M, 030 364
[
SYSTEMR 0 F URAK U 3
(%) I® = [*] Miranda 1, 400 b, 2096 " 3, 227213 ™ w4, PEIEEN=(=5} W, D449
1" = 1) Anel 2,50 1, 17726 * § EN3RY M 4, IO5554=(-4} =0, 105554
3 III® - (") Ligbruel 4, 144 3, $B0416 7 y, 552880 m -3, T SE=(= ) = 1+, 027084
5 IV . "] Tiranss $,708 7,521988 " | 20,0edny " =2, 3LBYET (-2~ +0, 09R0 47
R V. (*) Oferon 13, 453 11,e32032 ™ | 31,0348 " -, 6880725 (= L=f- 0, 1012
B Y STER QF HMEPTUHNE
I® - {*} Tritea 5,877 5077728 0 [ g3 re0m ¢ -2, BBI920= (-3} +D,0 16079
(=32}
2 i,
g (void orbits) )
& (L]
T i+
{7 11% ("} Mereid 359, 42 slo,$3a9 | gaesive ™ 3 BHEIE={+})  +0,B50518
SYSTEM 0CF MHARS
5 I° - Pbobos 0,319 D, 275616 ® 0,735343 % -7,087340=-7) =0, 037340
pii fvoad arbic}) k=6
i 15° - Deimos },262 I, 090368 ™ 2, 999502 " -f, 103267=(-5) =0, 03167
SYSTEHK OF EARTH
o
o i® - Moen 27,32 2560448 ™ | §2,59708 n =0, 66T k1= (= 130A =0, 08 2154
-

(") It weans sacellites with retrograde motien.
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Lineamenti dell’universo fisico

di FIETRO BANMA

i Tesro della comnpicazione oraie of Congresso Tefzrnazionale di Milano,

1821 apeile 1902L ("),

1 conmtenio della eomunicazione del ri-
nie invesle nell'insieme vn probloana
assal vasto, che sl opud sinletizeare nella
impastazione di una fisicn, denominiamaola
cosi, del vuota. La necessith di concepine
I spagio quasle fatto fisico ¢ od un tem-
o materiale non @ i opEic in gaann
r.;l.ml.x:i'.!:si teoria Bisicn, ¢he s1 imili o -
guardare allo spasio selo pelle sue dimen-
sioni di carattere geometrica, presenta na-
luralmenle ed ovvinmentc une carcnea
fomdarmentale di
Fasionalith che
mom Pl essers
mal colmata anche
se la teoria siessa
consenla unele
pante ¢ felice ade
renga ai Tenomeni
che i wverllicano
in matura.

Tuttavia e varie
tesi tendenii alla
a fisicizzazione =
delln spazio crang
linorm rimaste fuoce
vi dells Formalizzazione Osleomalematica
¢ pertanto conhnate nell’ambito del puro
ragionEamenta

Chi rilerisce ha da aleuni anni svilup-
it una concezione sulle spazie e sulla
materia, portandoe in cousa le leggi dei
lenumeni essenziali che con essi ed in essi
si o svolgono, nel presupposio dichiarato e
lormalizzato di un & plenum = universale
pressoché uniforme di moassrenerpin strut-
tarale, in cui lo spaddo viens presentato
congiuntamente alla dimensione i massa
il il fenomene di gravitaeions viene deci-
Iriito in funzions di scommbuo energelico a
carpflere ondulatorio tra materia ponde-
rale e spazio, talchi nel « plenum = le par-
ticelle nucleoniche assumono una Funzio-
ne di minuscoli trasformator] energetici di
una piccola aliguota dell'energia ehe dallo
spakio incide =0 essi e da esst & restitoita
alln spazin sesso,

Con tali premesse il riferente ha alli-
neato le conclusioni pilr notevoli dell’ac-
cennala teoria con guelle delle due ¢las-
he leorie gravitazionall, di Newton ed
1stein, semplificandoe nello stesso tempo
interpretarions fisica di tolust fenomeni,
indiwicduande il significato fisice cd i nes.
%0 Lra varie costanti universall, consen-
terido cosd nuove vedute sul piano cosmao-
logiva; «, per guanto attiene alla validita
e vitlulazione di merito di un nuove pune
to di wista, apportando [o previsione i
fatth nuevi, guiali ad csempio wuna conge-
wione ondulatoria della gmrovitazione  con
conscgiente legge sui rapporti armonle
delle frequenye che regolano i moti ded
corpt naterali del sistema solane, una leg-
g cioe che indica il - dove = da collegare
a guella i Mewton, che dice il = come s,

I Breve wempo disponibile per guesta
kettura non eonsenle di rilerire dettagliata.
mente sull'inrera tecrin (la quale restord
aght atti del Congresso ¢ potrd essermi
chiesta diretlsmente da parte di ¢hi ne
abhia inleresse), ma ohhliga per il mo-
mento ad secennare lugacemente a taluni
risultatl ¢he potranno interessare pio di-
rettamente gl esperimenti effettuabili con
i satellivi artificiali, In tal senso ci si Bi-
mita oralmente ad accennare, sin pure in
forma semplilicata ¢ conclusi saltanto
alla presenza di talune grandese che sono
sfuggite all'analisi delle altre teorie, limi-
tatamente a guanto possa interessare al
fine sopra proecisato

k. fa e
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26

A tal uwopoe si menzionano:
la velocita di assorbimento o df caduta
radiale nel campo

vie

essendo v ¢ o rispettivamente la velocita
di rivoluzione planetaria e quelia  delle
ande  em.;

una wvelocith angolare nel punto po-
tenziang

uR raggio

che & gid ofliorato nella relativita di Ein-
stein con fa denominazione di « raggio gra-
vilwgionale =, senea un chiaro significato
fi=ico, ¢ che gui appare guale un percorso
di coduta del punte potenzialo verso il
centro del campo nel lempo = RJe
i drasmissione dell'srione gravitazionale.

In conseguenza il campo gravitazionale
5ipua Iredorre inoun campo di owelocitd
con intervento della velocith centripeta va .
wccanto alla velocith v del moto di wn
punto od alla velocith ¢ delle onde com.

A tali wvelogith corrispondono tre rola-
#ioni espresse mediznle
Ba ko, =%k ;o =i
che legame tali  velocit
orhita.

La prims ci rporta Piwcelerazione coen-
tripeta In vapporto alla velocith ¢ della
luee: la seconda ¢ la classica velocily an-
golare del mota di rivoluzione inlorna alla
sorgente del campo; la terza & evidenle
menie in rapporio di a con il wempo
di percorrenza della dislanzaa B da parte
di un'onda cmessa dalla sorgenie, la cul
presenza doviebbe avere una qualche par.
ticolate  manifestazione  nell’andamento
della traicttoria.

5i avanea pertanio Vipotes] el Lo tradert-
tovia cllittica (o ciccolare in prima appros
simazione) non sin che wna linea media-
na, intormo afla guale oscill i1 punto ri-
voluenie, nel pianc [descrivendo una sing-
soide ), prosentando Uno sposlamenta mas-
simo pari ad B, irageio gravitazionale o
SEEEI0 dit eadutal ed wpa frogquenra (o
mueglio velocktd angolare)

It = w, = /R = /R, (2%

Inlatti tali ammissioni si realizeerchbero,
ove i supponga unoscillazione della tralet-
toria secondo wna lungherza d'onda pard
al prodotio

al raggin della

¥t = I"IIr “’R =

misurale [unga una traigtioria, cio# per
[E31
K, = vt ﬂ[
r
4

s
"u!
1
- (R, R) '
Come premesse, alla velocitd di cadula

GM | plh
el

1M

S corpsponde nel tempo

G M
._.c‘.. i
Ma tale fatle va anche accompogmalo
da wn mots  oscillatorio di frequenza
wap e= e/l = v/l . Pertanto ln caduta

t = Hje unacuduta B e

Ty nel tempsa t nan puo essere intesa quale
caduta in mote uniforme, ma quale i
sultante di spostamento in mote ondu-
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latorie di frequenza g, — rn'l{l

Le valutazioni numeriche delle (23), tra-
mite la {14}, conducono per Porbita rer
resfre intorno ol Sele a prevedere umie
lungherza d'ondo By = km 145%0, una roe

1azione  gap == | /500 H.'t-."l, uno  sposta-
R, =km 138 per Porbita deila
Lot intoano alla Terra, varrebbe RI e
== 13 Km, o, = 1/1,24 H:!E._l.. R =
= 04 e per onn sereliife argficiale ters
restre avente  orhila ad  esempio con
R =700 km, si pvrebbe B, = 167 mt,
oo /2,3 seet, B

Queest ultimi riseltad polrebbero es-
sere lacilmente contredlali medianle espe-
rimentlt con | satelliti artihiciali, talche ci
g permette sfegnalarli allatlenzione del
prof. Singer e del prof, Heller (presenti
al Congressol.

Prima di concludere guestl brevi accenni
si vuole ancora segmalare la menzionata
legge delle frequenze dei moth del compi
naturali nell'intere sistema sobare

A ( _E_) 4 L
211 [ :"I r_l

dove G & In classica costante di Wewtan,
aje = | mel sistema CGS, & una costante
avente o funzione di semplice operatore
dimensionale ML7™T e #" & un numero
puro rappresentante un inlervalle o mp-
porio ili I'rl.'|.||:||_'r'|:m.- wrmoniche,

Tale formula, dedotta eorssimente son
Pimtervente della 3 legge di Kepler, fove-
are felicemwenge per la peinda veslpa el
stieigt dellasteommin Vintero sisterma yo-
tare, ed avtorizen ad ammettere che =i @ in
PrEsCIs th e IIE_E:{E che Fapraria HE T
menn di pravitarions su base ondulatoria
[vedanst tabelle dl controlla relative ai pia-
netl, ngll astercidl, a ttta Pintesa Eann-
ma dei satelliti.

In conseguensa @ presumikile che le vi-
cissituding orbitali dei setelliti artibeiali
possane in parte, piccola o notevole, di-
nendere dalle influenze di tole natura on-
dubmtaria della grovitagione o, proticamen-
le, seguire orbite provyvisorie che, altraver-
0 LN progressivo irmmdinmenloe energetico,
lendano a =tahilizzars an orbite minert da
caratlere armanice,

Incidentalmenie, a conferma dell'intimo
meccnnismo ondulatorio della gravitazione,
si vuole ancora scpnalare una fertile ana-
login tra compe di gravitazione e risucna-
tere acustico (Helmholiz) che ha permes-
w0 di dedurre dalle caratteristiche defla
exscilBedone i guest'uwltime 1o legepe 33 pra-
vitazione newtoniana, in uns con dalune
caratteristiche delle costanti del campo
secondo Einstein, nonche altre intercssan-
1i identificarioni delle costanti universali
della nosira teoria

Stgnor Proesidente, Slgnore ¢ Signord,
la brevith del lempo concessomi pon
[ consente di dilungarmi. Dovendos per-
tanto concludere, deslders anzioutio ris
volgere un pensicre i ringraziamenta al-
I'Mustre Prof. Kubn, che nella Sua los
minosa profusione jerl ha detto una gran-
de wverith, quando ha precizsato con fede
¢ semplicith la funzione egsenziale che ba
famtasia ha nella scienza, di conteo alls
posizione negativa che € assunta da unis
cerla retorica conformista che, da pul-
pith sovente autorevoli, viene scaglinta con
tro le originali iniziative del'intuizione.

Fantusia concretata neil'inluisdone, razio
nalizmo e connbrolly sperirmentale costiui-
scond la base essenziale sulla guale pua
erigerst Pediheio della scienz, Al di fuori
i exsi ed ove manchi anche une sola di
casl ¢ sclenea bmopossibile o per lo meno

manio

— = I}
W, A emi.




incomplet, Ma In questa occasione & pos.
sibile segnalare come la congiuntora di
tali fattord costrutlivi della  conosccnea
pud conduree anche ad on suppestivo -
suftato gqual'c quello dell’armonia. Sulla
Importanya irascendente che a tale con-
clusione s accompagna, basti dire che non
¢ ceTlamenic uwn caso s¢ Un genio spro-
Tomdata nel millenni, quale Pitagora, as-
scrl che nei cieli era Parmonia dei moti;)
se un altro genio fantasioso e fertile come
kepler insegul per lungo tempo, sia pure
invanao, la riceren dei rapporti armonici nei
maoti dei pianctli ed in compense trova in-
vece le legel fondamentali che aprirono a
Mewton la via delln sintesi. Besta i fallo
che la fantasia intuitiva, presto o fandi,
di i suwol frutti presiosi per le conguishe
della sintesi, alle quali perennemente aspi-
ra lo spirito dell'vomo per megliv acco-
starsi olla lvce della verith ed alla ar-
maonia del creito,

Esprimo il prolondo '.1u|g|.|.riu- che Ia EHS
FrEra dellfuoma  concorra allraverso la
astronautics ad aumentre armonia, zn-
giche o distruggerla.

47 NOTA DELLA REDAZIONE

Hi ritlene uppuTiune PUITLIE @ cdnusceni dei
letior] da prescnfasssne ¢ v debla et
engione:  Iatca glaliiog, T a Nonno ol sepra
spetiicate Ceogresss  Intormariormic af 1% apri-
I 192, el segaeniie mativi:

1.} Lanredidetia Comunicarionge « orde = ha oG-
sl slelicg © particolare
Tonti della Memaoria :pn:-enlal.a = Line
wniveraa fsion, Ceence
toria delfe gravitaziome
trraidlarn oel  Fisien
Queidl e i quale, invece, invesic
nid panorzma o resia ogll At del

Inabire ba comonicasisne « aphe =
citamemte wna critica comcettuale della Gaica del
w polo s, ponche alouny accennd sleFicl mai pree
cedent lella - I.e-u;n: delle Ireguenze ¢ e presens
la ooche scconni o momili sulls mecesith Of G-
giungere tra le g quell'ormonia che & g
vieppia manifeda nellimmensity del Crealo: l:l.ll:-
i wopsiderasion che etz agunlimente i
esere divulpaie,

Intacte sl rileva ok comsikdoragionl svolic,
rappresentanda diretlamente il punto di o vesa
el wintann gl inivslosee Ja compensiong
delia Sua teoria. Implickiamente, esse posthiudson
no un wllaooe aporto ed intmnsicpente adls ca-
Tenza di rasionzlth alla Bhes el sglir ek Al
le. mnche se la [oema della eritica & se=mpli
& cornctia.

1l seconde punbe faccennt coricd] wi piallaccia
& opeanbo gid espresse dadl'X. inoun articolo dato
alla stnimpin (B, o B FUCHD - Foma 192, oo 11
sulio il fiteln - Miogora aveva vagione =, pel
aitle Whoe pEEsenlala udia sizifest slogice, il cul
cicla si svolge in hen 2 secoli. Viere mizni pue
Bl i Jete corne la ittuicsonae  pilacorica della
eslstenza del rapportl armonlcl nelle cavateri-
sliche orbitali del corpi colesti custlui la s tlll.:l.
fambratrece che l.;-p.« dvedisi & Hare H
wes Murdi e # joeten relutivie alle L,rhllr' m'l
sietemn snlare, Secopde | L& scoperta delle pn-
me I.e-ggl. tgquelle di k,cpln:r} salla gravitazione st
-Dhlll.'w Elb RMICISCEIS i wre anshireliamente,
alln ntuizlane p tngor nith el pro-
L slorico £ pin evidente guando si penss
A, & pecveninls alla k"l.‘-ll.ll.lﬂw & Lagpe ceble fre-
quenze « nipassando per o v legze dl Kepler
cocaiale la formalizeseicone oewloniama., 5 poe
trehle, guindh, rigunndare bdealmpente alla lepgs
Jdi Nowion ol a uu-\.ll.\ promesta dail'A. come a
L’Il.n enm derivatl stesan Tromcn o evalu-
#imie storica dell’intuizione orgnaria del pata-
morscl.

A dale conclusione si pccompagna perd Paper-
tara b wns e poging, gquells della roerca
sulla ratora oodulatoria delln gravicazene, ol
Bipih su O una base positiva rappresentata ﬁﬁl
concezians gmdalniorin proposia dallA e della
venfeema osservazionnke clse se ne oltiens can
la legme delle Avequenpe,

I profile storice della = legge alele Trequen-
eaz e, onvimtwnle, men Too pacie dellie mesmoria
depositada aphl Artd del Congresso ¢ rischicesishes
i rostar poco nole. ove non fosse adeguatoments
riprodmia ¢ cireeeitaie, o sl veso lig
indlubia sul plavso eniusiastisa che T4, ha rac-
enlto plla Ieiturn delia Breve prolusiose.

L) Alla nominata seduta erano presentl quasl
In prevalencs congressisti stronsent, Bra & quali
molte dllusiel rappresesiaan debls cnlieem ¢ seien-
# inermazionale. Fer citarme solo alouni, =i dira
ded Poed, Esgen S&agee (Germanial, Pral. Hideo
Blokawa (Glappanel, Prof.  Antonia Ambrosini
Pladiny, Prod, N, Hrmz!T {Bulparnl. e vard alfiri,
che harnna manifestaments dimeseeptn notevals
intervsar albe fesi dell'h. ed esprosso sponelas
ranente il ks eitsigsne, Eooanche ees
sente il Premibs Mobel  Prof. Richard  Kwhn
{Gormamial,
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La legge di Hubble sul supposto
allontanamento delle nebulose nell’universo
vista dal profilo della fisica del! “plenum,, "’

In un precedente articelo (2) abhiamo
esposto, & titolo illustrativo e divulgativo,
Ie nogioni essenziali del meccanismo  di
scambio energelico fra spazio ¢ protone,
che costituirebbe il Fenomeno [ondamenta-
e da cui ha origine la gravitazione. Tale ar-
ticole collabora in modo discorsive la
iralfazicne fsico-matematica di guesto cd
altri  argomenti  pubblicati in una am-
pia memoria (31 gid presentata al Con-
gresso AIUS - 192 in Milano.

In tale memoria, al Cap. 9, wvengono
csposte talune considerazioni che polreb-

di PIETRO BAMMA

fdove My . hiy ed Ity rappresentanc la
massd duniversa, lo osua densitd media,
il sun raggiog § il rasso di espansione di
Hubble seconde Einsleind, con le Forme
newioninne refative ai omotl gravitazionali

[T ; 1
i 5 ot ey

Al I (2

essendo stata la seconda delle (2) dedotia
da chi sertve (51, una volia attribuita ad
hoil particolare significato di densita della

e L

0

hero portare un condribute decisive con-
tro la creduta espansione dell’uwniverso,

La prova cruciale dell'espansione dello
universe sarchbe la legge i Hubble, In
realid questa legge risulta sufficientemente
verificata per ammettere che lo sposla-
mento delle righe spettrali dei segnali
emessi sin proporzionale alla distanza tra
le singole sorgenti e losservatore. Dove
nasce 1l possibile eguivece, lnonde non
sono mancati i commenti ¢ le ipotesi du-
bitative, & nell'atfribuire tale spostamernta
spettrale @ mete di allomtanamente della
sorgente ¢ qrindi df esparsione dell’'rn
vorsg, con lutle le strane ed iperboliche
conscpuenze che ne deriverchberos, In alted
termini, della legge di Hubble & corta ls
prima parte, incerts o seconds parie,

In effetti gia nel Congressa ASA1%1 chi
scrive aveva lallo presente (4) la possibi-
lita  diinterpretare  malematicamente  Ia
costante di Mubble guale freguenza di
un M gemnerake i roraxioome agoente
nell'universo, con periodo caleolalo nel-
lordine di 45,7 miliaedi di annd.

Con tale conceriome, meglio apprafon-
dita recentemente (35, Posservatore trovasi
al centro di un universe chivso ipersferi-
cir in cui le ariopi, siing luminose, slano
gravitagionali, $i rasmetlono con la ve-
locita ¢, che & 1o consuela veloeith limice
delle onde em., solo profeltivamente su-
perabile cioé per pura Lormalith di natu
ra peometrica {vedasi figura annessal,

A tale conclusione si & giuntd confron-

tando le equarioni dedaotle dalle forme
cinstciniang
o

el R R I L T T R I:J]

| R 2

massa centrale ripartita inoun volome sfe
rica di raggio pari allay distanza del punto
pedenEinto dolla sorgente del campo, cme

M
h : - r.. whs o
41 = R?

od essendo wg 1o velocitd sngolare del
modo di gravitarione, G la costante uni-
versale di gravith secondo Mewton, < gli
altri simbali pvendao | noti significati

L'aver formalizzoto nelle espressioni an-
zidetle lo prima delle forme (15 e la secon-
da delle forme (2}, ¢i b permessa di evi-
denziare lo coprplern fdenritag dellz (1) e (1),
Ora tale identith, la guale investie swella-
mente le granderze fondamentali che in-
tervengono, nonché talune costainli uni-
versali, non pud ridursi a pure foroalismo
matemalico, ma ovviamente va riferita alla
presenza di un nesso profondo tra §odue
grandi [enomeni rappresentati dalle due
coppie di formule, <ot il fenomeno Hub-
ble ¢ la gravitarome universale!

Questi fenomeni finara ritenuti di diver-
53 natura, adesso appitoni s010 una nuova
luce, in quanio il tasso di elongazione ac-
guista zpecitica funzione di una frequenza
di rotazione, ovvero i velociia angolare

i=F2 - ay
Peor joes 06 - 101 gop?
si calcola un periodo di rotazione
Ty = 2=ltay = 46,7 « 10® anmi
nonche | valori numeriel delle altre gran-
dewee fondamentali della cosmologia (6).
E' Interessante, ed altamente significati-

va dal profile filosofico, rilevare come da
tali posizioni si deduce facilmente che la

Rivista ASTRONAUTICA . 4, 1962

energia del moto di rotazione dellfintero
unfverso {naturalmente & una rotazione
= sui generis =) equivalga csattamente la
massa ponderale dell'universa:

. U

talche si pud concludere che la vita dello
universo ¢ um alto di moio rotatorio, ae
nid ne meno come inleito dagli antichi
greci! Infatli Dessenza stessa della ma-
teria ponderale dell'universo qui appare in
streita corrispondenza, ¢ vorremmo anche
aggiungere dipendenza, con un moto e
nerale di rotazione!

Rinunziando ad imscguire i mistcri abis-
sali che si nascondono dietro tali sempli-
clesime conclusioni, ¢ =i limita ad wna
acquisizione pid immediaia, ciod all'afer-
mazione che 'cspansione dell’'universo &
un fatte puramente apparcnte di una ma-
aifestazione graviloedenale prandiosa che
interessa linlero universo, J

Caesto oricntamento & additaio in primo
tempo dall'identita delle forme (1) ¢ (24
m2 ¢sse ha trovalo un conforto di ecce-
zionale portata, allarguando la concerions
del = plenum = ha permesso di identificare,
in moio assai semplice ed elegante, il fa-
moso effetto gravitazionale Einstein  di
spostamento verse il rosso delle righe
emesse dal Sole con un repolare effetio
Dappler.

Org ¢ proprio  Pestensione dell’elfetio
pravitazionale di Einstein alla massa del-
l'intero universo, considerata concenirica
alln sorgente, che consente i dedurre |a
¢ di Hubhle,

S infatii si suppone Jdi applicare Pelicl-
1o pravitazionale di Dinstein alla massa
dell'intero universo, considerando 81 Trusso
centripeto verso la sorpente [ del segonle
asservalo, si pervieng ad wun'vspressionc
della variazione Qi frequenze del tipa

LGN

PRTIED U
Voo Rl o c?

dowe v = E’-I b T e K- T ey I

i
con §f = Qe o= Bilnto e,

essendo M la mas=a ponderale contenuia
in una sfera di roggio R pori alla distanza
OF tra Posservatore ¢ la sorgente.

Cosl guella che era repulatn una vele.
cith v oi espansione si presenia adesso

guale semplice apparcnza o manilesiasio
ne di wn elfetto gravitazionale.

A tale conclusicne si perviens perd dopa
che sl ¢ ammessa la conccdone del « ple
mum » & guella degli scambi encraetici tra
protoni ¢ spazio.

Con queste considerarzioni tutie e ipo-
tesi ¢ teorie concernentd espansione del-
l'universe si dovrebbero escludere  dallo
ambito del reale ¢ se mai confinare nello
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ipotetico di immaginari modelli macma-
tici di limitata consistenza fisica.

E' superfluo rammentare <he 1 ripetuti
tentativi i lrovare una  interpretazio-
ne ddelbo spostaenento delle righe spei-
trofi diversa dall'effetto Doppler crono
rimasti allo stodio di vaghe supposizicon;
thun alire lato le complicagioni cle in-
surgono, con by nogions di espansione del-
I'eariverso, Bescrarn convinti, i preong g
di meglio, solo pochi. In definitiva =i & T1i-
masit Loora im Pruscendit di un dilemmn
trisleetan.

Fermiamoch un momenta sn quUESLL COn-
shclerasione, Mo on dice essa che tale st
i Farte &ia dovano o gealche anelio man
coante nelly catena del postulaly scisntine
nati? E che tale anello riguacd] gquaicoss
i essendale, che loga intimamente | orap.
porth tra spario ¢ maleris od anche tra
umiversg @ prolont; in una Fenomenologia
unitaria che cotnvolge i1 fenomeno di gra.
witodione ed amche le oswee manifestieiond
seeandarie?

E' proprie guesto ancllo che vuole rap-
presentare la nostra concerione degli scam-
bi energetici in seno alla teoria del « ple-
nuim =, guceli scombi encrgetici che, come
abbiamo  dimostrate (3), coinvelpono il
fenomeno di gravitazione, lelfetto Ein-
atein e, mel contempo, 'elfetto Hublble.

In altri termini, con la detta concezione,
I'effeiie Hubble sarebbe della siessa na-
lura dell'effetto gravitazionale di Einstein,
cd in definitiva essi darebbero manifesta-
Fioni di effetto Ddppler di allontanamenteo.

In e¢mtrambi 1 casi entra in giueco la
differemea di potensiale tra o posizionc
della sorgente ¢ guella dell’osservatore, fe-
nomene fendalo sulla presenza di flusso
centripeto (verse la sorgente) concalenato
alle spazio,

Tale flusse centripete mppresenta for-
malmente un mato di allontanamento ri-
speiio allosscrvalore.

Coasd ally mogione pacadossale di un mo-
io generale di espansione nell'universo, si
viens g sosiiigire o nosione o cerlo senso
contraria i un pseudo movimento centr-
peter verso la surgente osservata, dovuto
ad un Tussa centripelo concatenialo allia
spaioanateria in dipendenz unicamenie
della trasfurmasions emergetica operata dab
nucleoni di materia ponderale.

Indubbiamente ilrains: di constzioni
appeni inidall, col podra seguire un am-
pio sviluppe formalistico.

Qui ci sl himita a precisare i fatto di per
se importante @ Tondamentale, che consi-
ste nell'avere tradotto malematicamente la
formulia i Hubble cod 11 tasso di velocita
csprossa da Einsteln, in funzione esatia-
mente del concetii essenziali della hsica
del « plenum =, che cosi sioarricchisce di
un'alira prezicsa prova di validiti.

{1k 1l presente articsie ¢ stale scritto o rife-
rimento ol apuesile del oonseeio L, Briatere, ap-
(TR TER 1T ASTROMAUTICA « o 3 = 1962 eod &
camplatamente  della misposa data dsl Pradl
[EIEHER

21 Che, P Baxys: o« Alld sdeerod aleli'oinimo
Fcrei e s dll cravifanmne  wnversafe s -
« ASTROMALTICA & m. 0, 2 - 1963,

3 Cle. P Bassa: = Liveomewdl  deil"anfeerso
fsdere,., s - = TERNE » m. 1, 2 - 963

i Cle, Comunicazeone BV Congressa Mazle i
Astronuutica ASA,  gennaie  B961: F. Buika
= Bapmisionie o rofdcione A8 priveraa?  maer
s Toresl  cosmogoioa =,

151 O, P Bessn: o il
riteripnr pRiverzale = < T
il &,

(f) Fsae risshann in pleno accarda eon i dati
attualtinerie amemessi:

demsits muediz delluniverso
*j* E
Towa ——"—— wa 0,645 - HF2 gy oeimed g
A n :
raggie duniversa
By = ""I\':uu e A1L,T1 - T2 g,

arct@phimnl sufla gra-

KNE - 183339 . Ca-
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Una nuova costante del campo

Gl
L

di gravitazione

in rapporto

ad onde gravitazionali

Mol powero delle varie costanti cmerse
dalls concesione  gi avilagionale avansiii
dalla serivente (0 & concettualmente pog-
piata su di un'ipotest di scambio energeti-
co Fra maleria FH.IrtIJL'I'-'J.IJl." 5] ap:miu. ¢ OEmer-
sn Frie Ter sltre wmsa costante Ji compo

i ol 2
= —— [
[
casenido M lp masss centrale del camp,
G la classica costante i Newton, o o ve
Tocith delle omde ¢ m,

Tl costanle dimensionalmente cappre-
senta una freguenza (o velocitd angolare)
¢ Fu brevemente interprotatn in precedenza
it mpporte al tempo di percorrensa ra-
cinle delle sparzio di cadutn

ta == _I;.- ”—- ]

FT:

o velocita Timite o, giusta concezione emis-
siva della gravitagione (%)

Qui si vuwole riprendere Uindagine  =a
questa promdesea, i cui imtervento  nel
meccanisme A gravitazione i sembra
debba essere essensiale @ consepuensiale
all'interventa della costantc Ra.

Welle indagini sepuenti s considereranne
Te due costanti ey, R, da un profile mates
matico, rievocando un criterio gia altr
volti acottato, quello ciol di indagare su
muanti singolart di talune funzioni del Gone-
po gravitaziondale.

I una precedente nota (%), lu propo-
sto di esprimere la terza legee di Repler,
nella Tormulazione dota din Mewton

1 (e L
e - i
1= 452
el Einle
i
e | [E]
i=
easendo
fig.
1 ta 1 Al
sl Al S e,
ey e 431

Siomtir allopa un valore caratieristico di v
in corrispondenza allascissa del fucco del-

walore che s ritlene non casualments pross
simn a0 guells della frequenza di rivolu-
rione del pianeta Glove

g = 1T == 205 - 100 apct).

Nel suddetto valore Fu pei indentificata
una condizione particolarmenie irmporian
tee i rlsonanza tra la corvispondente slera
di campa e la massa centrale o sorgenie M,
che ha dato luogo ad un inleressante syvi-
luppo  d'interpeetazioni %),

Cio =i promelle per ramimentan: coms i
nunti singolart delle conlehe interessate al-
Tequazions i Kepler, possane sovente cor-
rispondere o groamderee altrettanto singo-
lari del Femomeno di gravitaeione ¢ meri
tino un‘investigasione,

di PIETRO BANMA

Guidati da gueste  promessce, s vuole
qui esaminare un'alirn versione della ci-
taka legge di kepler tradost s mella Toreoma,

!
et | ot || (1)
1ir
essendiom = 2 =T la velocita angolare del

ol intornag alla sorgoente del (ST N
In quasta versians =i esprime la massa
centrale M mediznte il prodotio dl oun

+
volume -~ —x I9 per unn densita di massa
=
ruk i
h e — |
4
=
M

L'equarions (61 rappresenia uniperbole
cquilatera del tipo

al 4
T Ait et i
XX 3 LK}y
dove oppuriunamente adottasi
h % e 4 B2 _
st SR T )
] AR ;
gyl e
[ T 3

i consideri adessa (GF. a) un punto Ck-
raileristicns di tale conica, cioé il punlo
piiy prossime all’origine degli assi cortle-

sianl, avente coordinste pari ad

i.-----

hasm s =

A M=)
a

i
i
l
'
i

xoaxd g R = --:-l_—— = I“ 15
&
! —

Yo - ey | M

Dalle due aneddecte coordinate sk ricava
nel ststerma G5

) L) R

Ro= H‘.J_'-' 151

i iL‘Tl‘J*: - = 1,53 - 1% .
1 + m '

o' = (b= et AN [
B T " PR B £ Tl [V
104 T s

& guiredi
w BT 153 1E - 194 P

== 20 O e S
wssia il prodoiio
o=’ I oo L3

proficamente ¢ npuale ally velncig limire
c delle onde o.m. e corrisponde alle ca-
ratteristiche  del wvertice P odelliperbole
considerala,

Con tale ammissione, potendosi porre
nella (%) in corrispoencdenss alle coordinate

di P

.

anin b == i

ot
si pud concludere pure che (2)

R = R [ 140}
cioiz ul punte P in argomento coreispon-
de un raggio limite, che & in rapporio al
ragelo gravitarioosle della teoria di Eie
abebri.

In quanto alla velocita angaolare
[ o= o/
sostituendo RY mediante (100 ¢ (2), si ol
ticne un valore costantc
I_":I'

SR (11
s bl TR )

ousia una particolare velocith angolare ws
che resta intimamente conmessa al roggio
gravilazionale B, tromite ka velocita li-
mile ¢

wy o g — ¢

iy,

Viene @ guesto punto die chicdersi se

—aNZ
—_— ——

Flg. o =— Un
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—af1— VM —(R=Ra)

punta caratberistion  dell’ iperbele equilatera il =
rleovain dallin leres begge dl Bepler

4nR?

S4=T
4=



una walin ammessa la reale esistenza del-

le costanth e, od B, apenti in un molo
rotatorlo a velocith o nel campo i gra-
vitazione, non sia il faito alla base di
un'onda gravitazionale di frequenza

tin ot
W o= T = -

2= 2oGM

e di lunghezza [E2)
ar AL

Py o —— = 2 == — g,
% o

La rotazione e, risulta legata alle nuo-
ve rotazioni gid individoate nel campo ()

G M .
]:I 2 1

Tnkatti vale la relazicne

35 ! i AL uE
Py - iy = Ty e
kil 6o s o T
058k S g w' HEY
Eik; g e
¢ vale puare i, U fe i 13],
e af ol

Da gueste comgidermond s intraveds co-
me il lenomeno di gravieazione =i effetioi

allmverso un intervento di retazioni, che
APPAIGnG SCMPTE DI OUMCrese, via via
chee Mindagine prosece.

Per riassumer: brevemente  Pindagine
presentata in guest nota siorileve che la
costante di campn Gmecd emersa sin puare
un pu’ convenzionalmente nella citaia me
merin (11 guale particolare wempo i ciae
duta radiale nel campe, qui riappare pes
tuttalers via, ciok moale rappio di un'ipa-
teticn orblita limite in un moto Kepleriana,

Ora pur comprendendo ehe una cale ors
hita non ¢ concepibile In o relazions  ad
un corpo reale rivoluente, sta di fotto che
cssa contempla lo presenza di granderes
armai realmente accetzabdll guale 1a e
ghere By, la velogitd o @ comscguen e
mente la velocith angolare ey, she seatu-
risec come conseguenza matematica dalla
tevea legge i Kepler. La conclusione po-
irebbe essere che la legge di Kepler — ¢
per essa la fegpe di gravitazione noewlo-
flana — costituiseono una [ormalicazio-
ne limitativa i un meccanismo pin o
plessn, che va an¢ora meplio decilrata in
wenn ad una concesione di spazia molto
pli attiva e significativa che non [osse V-
slgnificante spaxio « voote = delle peree-
denti teorie.

iy Cfr. P Baxna — & Linewwewfi aiel
versy fict... = TEKME in Messina no 0, 2 -
1562,

{3y fhd. — Cap. 2 dove viens individualo il
significato fisico della costante By = GM/c? co-
stante pia presente nolla wearia di o relesivila
penerale di Einstein  soto prodife puramente
mAlemarko. 2

[ advlley signilicalo & vl posto in rapporta
nilo spario di caduta cenlripeta verso Jaosor-
peme npel lempe ©o= Rip che Unzlane gravi
tazionoly dmpicpa al csere frasmesta dalla ears
genee ol purts gravitante.

Per evidenziare ['angiccrta bilersretnzlons, &l
riportane due enstruzionl  peometriche.

Kella fig. 1 =i ha la costruzions di B2 in
onrrispondenza del frallo di wrbila vl

Kella Gp. 2 =i k@ wno schicremente di vore
wrhliz, per le guali & fatta rilovare o costaozn
della cadula R /2

(31 Clfr. P. Baxma — = Dylerpediadiand  nelia
pruedrnzione  wriversdie s - Cop. 4, % - TEKKE
o Wessina, [958,

(4 Per la validith dells pasizianeafe = 1, cfr
le warie pubklicazioni di cui sepra, narché la
articala = Alla ricerca  deli'Primn sreccemsmo
el provitzione.., v ASTRONAUTICA in Blo-
ma, n. 1, 2 < l95),

i% Cér, P, Bamxa — = fnderpretaciond nelic
gravitnzione anfversale ¢ - TEERRE o & - 1840,

8

Q ]
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Una concezione quantica del sistema

SUIEIFE

di Pietro Banna

In una serie di note divulpate ne-
gli scorst anmi '), fra gli altri ar-
gomenti chi gerlve poze gia in luce
la possibilita di guantizzore le orbi-
te del sigtema wolare, aliraverso un
allineamento  delle prandezze signi-
ficative ad esse contwise 0os le for-
me proposte da Nicls Buhr per la
quantizzazione delle orbite elelironi-
che dell"alomo.

Nellintento di procedere agli ulte-
riori sviluppi di tale indirizzo, &i vao-
le in questa nola esporre un eon-
ciusivo  rigpilogo, escoompagnato da
una formale riorganizzazione deil’in-
dogine, @i fini della dichiarala na-
tura guantica del sistema solare.

Anzitutto, per una tale identiflea-
riope, sono state necessarie due con-
dizioni essenziali. La prima consiste
rellindividuazione df una base one-
dulatoria  del sizslema: la sseonda
rella formalizzazione di uno costante
quantica specifica, che chiameremo
costante quantica gravitazionale per
distinguerla dalla classica costante
h di Planck.

Con la legge universale dells fre-
guenze (41

G (-1)__'4. (11
o [ e

o delle rofazioni

uosa

Wi
W o= ‘I'- . 11 :

rimane soddiefatta la prima i tali
condizioni,

31 rammenta che la .
Ia

Wi o Im W e }-—_I.[';) 12

rappresenia una costanie evidente-
mente universzle & cosmologica, che
nel siskema solare corrisponde ali'or-
bhita, guantizzata per p-0. cioe pra-
ticamente all'orbita immediatamen-
te interna a guella del pianeta Mer-
eurio.

I.a seconda condizione, piesta 1
eontrolll che segniranna, e soddisfat-
ta mediante la deflinizione dzlia co-
siante guantica gravitazionale

H = :n-.l =EraNe (:)IU 131

dove m & la massa del protone, M
I4 mnmassa cenlrale del campo

Nel sistema CO8E., dove vale la
condizione ©/e o 1 ove sia la mas-
ax centrale ad esempio la massa del
sule, clod M, - 0203107 pr., si riea-
i numericamente:

r L/s
o |,hh|']II-’1]_'."I,||.1'IIT|1F R L T I !

B por cEEa

= T |“" TTE. 340,

La esistenza e la stessa forma di

36

tole eostante guantica Bl puo anche
desumere  speditamente da un raf-
fronte ira le formale di Bohr sulle
orbite elettroniche dell alomo di adro-
geno ¢ gquelle che Tapilmente 30 de-
ducono dalle (13 nel sistema so0la-

e, CoMe appreaso esposio.
La tenria di Bohr () propose le
seguenty formalizzazioni:
al Energia cinctica

ne planetario

delielettro-

::-'.Iw' :".? 1
*
h? 'n?

by WVelocita angolare

et ¥ 1
W= (] a

o1l Raggio dell'orbita
L=
F™ i imel 1

dr Momento snpolare

: ] L. « 0
m T ow ==

In esse n rappresspta il nume-
ro quonticn, m ed e rispetiivamente
la massa ¢ la carica dell'elettrone, h
la eostanle universale oi Planck, Z
il numero atomico,

Ora, onde formalizzare in modo
enalogn le corrispondenti grandezec
relative guesta volta alla massa di
un prolone rivoluenie nel silema
galare, & sufficiente applicare la no-
stra legee delle frequenze (1) alle
eepressioni newtoniane della veloei-
v angolare woe dell'energin cine-
tica. Infatli in  esse  sostiluendo a w
I'eapressione (1), desunta dalla legge
delte rrequenze, =i deducone in fun-
rione di gquesta rispettivamente il
ragpio orhitale i e Penerzia cineti-
e Aamvi

[ERIRR Y ; 1 Mm
W= (“:) . E = ; A -!-{
oeain
s
- ; o ) ]
‘ Y I-1 il

{Waj2e )t = iy AT
)]

[Ir Ay
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I
S = Yy

11 rafironto tra 14) e (5, dice im-
mediatamente che si tratta delle i-
dentiche forme ove si ponga nelle
i4d il numero alomica 2 - 1, talche
e lecito coneludere che la legpe del-
le frequenze armoniche nel sistema
solare conduce ad orbite pericdiche,
che somo quantizzabvili in modo ane-
lnpa alle orbite stazionarie dell'elet-
trone npellatomo di idrogeno secon-
G la teoria di Bohe,

Questa conclusione definisce inlag-
te un profondo ricorzo nel concet-
Lo unitario deji fenomeni naturali,
chie va dall'atoma ad un sistema stel-
lare, atiraverso forme identicbe.

Cirea 11 significato del slmboli 68
che sono stall introdoili sia sl fine
pratico di raggruppars varie pran-
tezze e sovratutto per evidenziare
nelle (53, l'identita con le forme pre-
septate da Bohr, sl fanno le seguen-
ti considerazioni.

1. — Al posto delln massa del-
TYelettrone planetario defle (3y, in-
terviene nelle (6} lo masgaa del pro-
tone rivoluente in un campo di gra-
yvilpzione in orbitg stariongria di un
corpa naburale.

2.—- Al posto del numern quanti-
co n delie €41, g presenta nelle 15)
un numero gquantics s gravilaziooa-
lep N -2, che presenta affinita



con 1l primo, nel senso che 1a serie
dei numert naturali partecipa nel
numera poal Bumeratore.

3. — Al posto della carica #es
dell'elettrone nelle (4, interviene

nelle i5) la costante M - (GMm) b
la quale presenta notevolli analogie
dimensionali eon quelle della carica
& ep, Infatti dall'equazione coulom-
blana m've = efs; si deswne e? =
=m'v?z. In effetti anche dall'equa-
zivne newloniana mv? = GAMmsR sl
deduce G Mm =mv'H ¢ s5i pud eon=

cliderc che B cd «ec» rappresenta-
ne: due grandezze hsiche di identiche
d'mensioni e pertanto di analogo si-
gnificato ntrinseco.

Inoltre, ai fini dell'allineamento
che qui si prospetta fra i due diffe-
rentl domini del micro e del macro-
eeegmo, & interessante ricordara che
la teoria di Bohr precisa (') che gli
stati stazionari possibili dell'elettro-
ne, rotante intorne gd un nueleo po-
silive, sono determinati dalla rela-
zoine fra la energin cinetica E del-
Telettrone ¢ la sua [requenza v di
rivoluzione

B % hy.n {7

Nel caso del sistema solare, ove sl
consideri ln E espressa nelle (5, si
deduce facilmente che

E = Hw». M (83}

By =

E per progeguire nell'analogla, si
vLole ancora richiamare 1z nola e-
spressione di De Broglie

h [
my

che esprime la lunghezza d'onda con-
nessa ad un eorpuscolo di massa m
dotato di velocita v nella meceanica
crdulatoria.  Nella quantizzazione
gravitazionale, che qui i ¢ teatata,
g2¢ nella (B) si eonsidera la classiea
espressione della energia cinetica

i
= m v? =3 Hv.N

€ 51l ponga v — wi = 27,
risolvendo rispetto a 2rR, 81 pervie-
e B YA

10

la guale prezenta evidente analogia,
sig pure formalmente, con la (B,

In definitiva, dopo le considerazio-
ri fatte, sembra lecito potere con-
cludere con la stessa dichiarazione
che & alla base della teoria di Bohr,
nel senso che il momento angolare
della pit piccola particella pondera-
e {nueleone) In orblta stazienaria
nel sistemn solare & un multiple del-
14 costante guantica gravitazlonale
M2z secondo un  Bomere  guantico
gravitazionale N.

E' ovvio che la detta costante
quantica, funzione della massa cen-
trale, non ¢ una costante universale
in quante es5a assume valorl diver-
3t pei vari casi. Nel sistema solare
e52a ha un deflnito valore nei eon-
fronti dei pianeti rispetto al sole, al-
tri definiti valori nei confronti dei
eatelliti rispetto ai relativi primarl.

Mentre resta aperta 'ndagine per
1z rleerca di eventuali rapporti tra
la detla costante guantica gravita-
zionale e la costante universale di
Plancle, sj pud ritenere che le eon-
siderazioni svolte coskituiseono una
eonferma della natura ondulatoria
dei sistemi materiall, quali il siste-
ma solare, che ¢ alla base della no-
sira eoncezione ondulatoria  della
pravitnziope. Sard pertanto di parti-
colare inleresse rloercare una espres-
siome della eostante H, ¢he scaturi-
sop diretiamente dall'aceennata teo-
ria e nel coontempo econsenta una
interpretazione fisica che sia pin e-
gsplicita ¢ pitl immediata della 3,
pitraverso l'evidenza della sun fun-
zione nell'intima meecanizgmo ondu-
latorio della sorgente del campo, in
rapporto alle caratteristiche di ri-
senanza dello spazio, manifeste in
definitiva nei rapporti mrmoniei del-
le orbite stazionarie dei corpi na-
turali. 8i fa rizerva di trattare que-
sti sviluppi in prosilme memorie.

Mercurage di Arona, 8 nov. 1082

(") Cir, P, Banna, Interpretazioni nel-
la Cravilazione I.’Hilll‘rﬂ'&!ﬂ. Rivista Telne
in Messina 1835-60.

{(*} Cir, P. Banna, La legce ded modi
staziongnl ded oy natirali  del  sidema
selare, Ravista eMissilis in Boma n, 3-1062,
thve sono fomitl ampl ragevagll nwme-
rici di verifion delly leges sopra cltats in
rolazione & lulle ke orbite note del siste-
ma solare, monche U eriterio medinte il
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quale ¢ dedotta la forma (1) dirttamen-
te dalla terza legge di Kepler.

I simboll ioteedottl nella forma (1)

TP Presmmitnmy

G la costante i gravitazione i Mew-
Lan;

ol un mapporto costanbe avente fun-
zione i operatore dimenslenale { = 1 nel
sistema C.G.5.: efr, ¢ Lineamenti dell’uni=
versne fisico., = sa Hivista “Tekne, n, 1,
219827, essanto & la denslth superficiabe
della massa protonics geometrlzzata, © la
velocity delle onde elottromugnetiche;

«pr un mm;:l'!i-:'n |mara et t‘h{‘-. per
rapporti dil otiava Tra le Frequenze assu-
war valor inter e, per altri meno {requen-
i rapporti armosicl, sceompagna gli inte-
fl con defmite » costanti aligeote  deci-
nali.

A proposito della gemmetrdizzazione del-
la massa del protone da noi adottata nel-
la forma m =d4me®T si {a presente un
recente  otientaments della Osica  tearicn
wppresentato da falune dells pid avanza-
e eorrenti.

H. Holstadter {Premia Nobel 1961 per
la Asica) ool gl esprithe = . Je parti ester-
ne delin strutturs elottromapnstica del pmo-
tone sono  desedvbil In terminl dioun
quadre geometrico pit o meno semplifi-
cala,.s I:Il"]:.idl‘ﬂ I.ti wn rerlello Teaanetel-
en del protene & presente un definite va-
Inve eurlstico ». Clr. Elettromagnetic Form
Faclors of the Protom, The Physleal Re-
view, Vol [24, n, 5. 1623-1631, Dec, 1.
101,

H. Takeno, & pome del membrl del Se-
nidnardo & geometrla e fisica teorelica del-
I'Universiti di Hirshima, el rferire sul-
le pill avanzale comcezboni  cosnalogiche
in funzione di vna poometrie dolle onde,
dichiara che = La vera funzlore de'la fi-
e T e soltants nella deerca delle 1e[.':-
gi che govermann i Tenooweni fisici, ma
e250 ¢ duplice nel senso che esra nvesti-
go la natura dells =pazo e del tempo,
tll::l'\l;: i !rmml:rl::l:li !ﬁnil:'i. hsasibicy [llf!_E‘:l, e della
lrzzl dalle guali | Fenomenl Bsbed soma
governali. Tale misslone puk essere comi-
friuta selo allraverse una completa geo-
metrizzaztone el fomomend  fisici = Cir.
Cimamplogy  in lerting ol wave geomelry,
I.a Nuova Crliea in Boma 1060.81; Qua-
demo X1

(1) Cfe. Niels Bohr, Teosia dell'atomo &
ronosconsg wmana, EBd, Bornghied, To-
rino 1961

(") Ibd. a pag. 139 ¢ posta la Jormola
{7} mediante T = & nhw dove 1 sim-
boli corspondons a quelli da pol ado-
peratl nella (7).

k¥



Teoria ondulatoria della gravitazione

di PIETRO BANNA

Gecnnetrizzazions della massa. Costante qeoeelice grovifazie
nale e raffromta con o cosiente di Planck. Costandc Jf risomanoe

gravifazionale. ()

Hiassanto

Al fini gravitazionali, vience anzitulto de-
liniza la geometrizzazione dells massa di
gualsiasi corpo, in lunzione della geome-
trizzazione iniziale della pid piccola mas-
sa ponderale, ciot del nucleone. 5@ deduo-
e cosl il raggio By di owna superficie sle-
rica di equivalenza, a livello della guale
sl attua un fenomeno unlversale ¢ cosmo-
logico di scambio energetico fra spazio e
materia ponderale.

La caratteristica csseneiale el campo
di gravitaeione viene rappresentata con
uni scconds lunghezza Ra, che corrispon-
de al e raggio gravitazionale = della rela-
tivith generale di Einstein.

A caratterizzare questa worla ondulato-
ria della gravitarione intervicne una terza
lungheeza costanie ¢ cosmologica R, la
guale salda in definite rapporte la costan.
te ¢ velocith della luce ¢ la costante now-
toniana G di gravith, nel presupposto di-
chiarato ¢he le arioni pravitaziomali  si
trasmetiono a velocith finita ¢ a mezro
di onde, In tale meccanismo la sorgenie
o massa centrale funge da oscillatore o
Lo spaie do risonatore gravitazionale,

In conseguenza di woli premesse, I'espres-
sione della velocith anpolare di un'orbita
slaionaria, fornia dafla legege di Newton,
viene sostituita da un'espressione equiva-
lemte, funzione della velocith Bmite o del
raggio B dell'orkita ¢ delle caraiteristiche
geomelrizeate del campo. Detta formula-
zione collabora sul piano teoretico o sp-
rimentale insieme con la legge defle fre-
quenze armoniche nel sis ema solare, pre-
codeniemente comunicata dolle A,

Sul piamo cosmologico, attraverse la
peomelrizzazions della massa d'universo,
sone posti rapporti tra In costante By ed
il raggio By d'universo,

Kel Cap. 1I I'A, dpremde 'argomento
della quantizsazione ne? sisiema solare e
presenta la relativa costante quantica gras
viradionale, Facerndo imlervenire le fre co-
slamii anzidelre, clie consenlong wng inler-
prefazione lslea plo espliclia e favorisco-
1o un iIEIirI"_'i.'|I1:II."rI|.|:J ocn Ijl. cuslanle 1.1:IIi'I.'I.'I:-
sale di Planck.

Nel Cap. 111 ¢ prosenta o una proposti
analitica della costante di Planck, in (un-
slone di tre costantd universalt, Viene po-
sta in ropporio alla costante di Planek il
fenomenos di scambio energetico fra nu-
cleone ¢ spazio cod Cin delinitiva, tramite
la costante di risonanza gravitazionale Ry,
viene defini o una massa-energia elementa
re mn che ¢ alla base del predetto gene
rale fenomeno di scambio energetics. Det-
ta massa & dell'ordine di 10-8 gr. o s8]
suppone che traliisi della massa del new-
trine o meglio del gravitone.

Semendo  un indirizeo additato da
Heisenberg, I'A. propone di adottare guale
lerza costante universole, oita a comple-
tare b ternn i costanti pssolate ai fini
di un sistema assolule di misure, Ja co-
stante Ry di risonanen  gravitagionale,
roppresentativa di questa teoria,

Summary

First, to the effect of gravity, the geo-
melrization of the mass of a bodv is
defined in terms of the inital geometri
zotion of the smallest ponderal mass (the
nucheon.

Thus the radivs Bo of a spherical sur
lace ol eguivalence is dedoced, at 1he
level of which a universal and cosmolopl-

22

cal  phepomenum ol energy exchange
between spoce and ponderal materin is
clthected,

The cssenlial characieristic of the gro-
vity field is represenied by a8 second
length R, corresponding to the gravily
radius of Einstein gencral relativity,

In order to give a signilicative constant
al the undulatory theory, the A, proposes
a third cosmological length Ri. which
ties in a definite relation the spesd © of
light and the newionie constant (G of
gravity, nssuming that gravity actions have
the tini e speed © ol wave propagation,
I sewch @ mechanism the souarce or cen-
Pl mumss acls as oan ascillator sl 1he
RpNLCE s L Rravily resonalor.

As o consequeno: of the above assume
ptions, the expression of angular spocd
in stalionary arbids, given by b Mew s
Taw, i2  substitmted by oan equivalent
expression, which is o lusiecLiosn of  The
Lot 5p-;u|:| c, the orhitnl racdins B oand

the geometrized characteristics of  the
Fialed.
The above Formulation meets, on the

Cheoreticil wnd experimental planes, wi h
the law ol harmemic regquencies o e
solar  swvslem, previously  dllustraed by
LEee AL

On a cosmological plape, by means of
the geomeirimiion ol the universe mass,
the ratio hetwoen the constan! By, amnd
the madius Ey of universe 1% Froaord,

In Chap. 11 the A, reverts agaim on the

muantization ol e solar  system and
presents the guantic constant of gravi v
by ntrodecing  the  three above  said

T such w wav 2 maore evident
physical  interprotation of  the  guantic
constan . is given and an alignmeat with
the Planck wmversal cons ant  1s thus
[acilitated.

In Chap. IlI & new analvtical proposi-
tion of the  wniversal constant of Planck
s presented, which is a Punction of other
three universal constan s, The encrge-
tical exchange hetween nucleon ond space
is related te the Planck's  constant.
Through the Resenance Gravily Constant
T, an clemenlary mass<nergy mp s
defined, which is  the  basis o said
cxchange phenomenon. Such a mass is
approximately  18-%* g, and  the A,
thinks it is he mass of the neutring or
aof the graviton.

According o an address  given by
Heisenberg, the A, proposcs 1o adopl the
constant B of Gravity Resonance of his
theory as the third universal constoant
necessary 10 form an absolule svs em of
MEasures.

consini s,

Intreduzione orale alla comunicazlone

Parlerd del » plenum = universale ¢ della
gravitacione  secondo la mia concesiome
andulateria, Per intendere il mio ponoa di
visla sullessensn delluniverse Dsico, e
o immaginare il Creatore come 'Aulore
diella pii grande opera di sculiora e ad
un tempir ol armaonia e, inoem lors
me e mmpporti armonici vengonn okt
in sero affa malers strdttiaeale che ¢
rappresentany dal « plenum » spaziale, ve-
nendo o costitulee | corpd significativi,
distribuill non o caso, come sioers [nora
credota, ma ocdinaamente secondo  le
kegal classiche dell'armonia.

Gueat’universo da e visto o pensato
come un essere vivenle, grandioso e maol-
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teplice, ¢ nelle stesso tempo unitario, ©
vivo in guanto armonico. giusta quanto
supposero gli antichi pensatori di Greeia,
il cul spirito scientifico e naduristico o
condivide picnamente, forse per soutiura
mentale o per lontena ercdith  mediter-
rinea.

A mio avviso il compito della Fisica, qua-
le scienza della nstura, cios di quests Ti-
glia primigenia di Dio, per il rispetto della
cssenza stessu della natura non dovrehbe
dimemticare o possihili & della presenza
i supreme armonic. ke quali in dolnitiva
con la loro prescmza individoale tromite
Tz teorie ondulatorie dei campi e e
leggi che in definitiva vengone scoperte,
possona costifuire un valico mesilice alks
ricerca scientilica generale.

In vema di indirizzo orientalivo, devo an-
cora aggiungene che andando incontro ad
una svolian fondamentale di concerione
dello spario ¢ di principio di interazioni
fra questo ¢ la materia ponderale, ha re-
pulnio  indispensabile una semplicita di
formulazioni, che consenta con chiara evi-
denza 1o eradwsiomne hsica di adee. Che able
svolte della hsica %1 pervenga atiraverso
tale semplicith di premessa @ Facile capir-
los, quanto sF pensi che weta In fisica & sta-
ta costhiuita su poche Tormuletie fongda-
mentali, proposte da Galileo, Newton, Ein-
stein Planck ete. In particolare il proble.
ma delln gravitazione, fondamentale delfla
maeccanica ¢ dellfintera fisica, ha avoto In
sun grande Muminaeione con la semplicis-
slma ¢ celeherrima formula i Newton:
dopo di che esse si & arenalo, nomosian e
i rispettahili perfesonamenti suggeritl da
Einsigin, Con cio non s vuocle mindzma-
mente sottovalutare Topera di Einstein,
che ho costruite un mirabile monumenio
nella dinamica rele ivistica, ma  sempli-
cemente dite che con Binstain, 1wile some-
mato, il mistere delba graviceione rimane
pressoppoca quelln che era com Miewton,
cing coperto dal pli e mistere nelia
sLG0 IREDITIG eSS il

In conseguenza i capliolo fondamenta-
le defln fisica, cioe la gru\.‘lluziq:ll:u.". Firma-
ne il pid arretrato di sutd. B slecome ogni
situagiong ha un siew perche, mi sia con-
senlito di dire che 1ale arretratezza non
puer essere disglunia dal fatlo grave di
unn hnse o promesss irmsionale, o porian-
tex priva di serio contenuto scieniifico, sul
la guale finora poggic cra fisica: la
crodenen el voods, cloe nel nulla confi-
grrate sato i via geomeirical 11 brove
tempo dispontbile non consente di soffer-
mtrsi sulle gravi conseguenze dell'erroneo
presupposte, che  identifica un enfe f-
o, guatle b spe con it vooto, Mi limi
to solo a dire che tale arbiliravia ammissio
ne ha proso arigine da Mewton e la si (Lle8
tovm Al pin considerare come Uik comods
ipotesi di lavoro, conglunta all ammissions
dulle forze agenti a distanza adfermate
e negate nelle siesso lempoe da Newiton
allraverso il givoco di parole del « come
sew, Essza In elfetti & stala ripresa da
Einsteln che, con o sostituzione  detla
pramelria riemanniana alla cuclidea & riu-
scito a superare taluni grovi scogli in ool
si era impigling la concezione newtonia-
na. Cos1 &b & polula  continuare  con
Linstein la verisimiglinnen  istrodata da
MNewlon, permancndo nella fossilizzarios
ne della concezione Fisica, ciot materiale
e reale, dello spazio medionnte uni copers
lura, in guesto caso opaca, lormita dal
formalisma matematico, ricco di espedien-
1 ol pecasione, scmpre pronti o tampona-
Te le Talle.

Con cio i continua a dimenticare che
Tn conseguenza e la persistenza di un in-
dirizzo Fondamenialmente errato & la des

("} Espusizione ripssunlivia della Relpsfne pre-
sentals al 111 Convegoe Internazxmale = L'Usmae
e In Tecnica mell'Era spariale o nucleacs s sval
1asi o Ailano nel glornd dal 17 al 21 aprle 1953




aradazione della DOsica ol Buelle di una
sciene delle apparenze, cioe di una pseu-
duscienza, ovvero di una tecnica a carat-
tere puramente Ingegneristice. Ed anche
adagiandost su tale dimenticanza, o1 s
viene a trovare in sempre nuove ditficolth,
com'e capitato allerché Bohr per glusil-
ficare le orbite stazionarie delleletirone
nell'atome, dove te ricorrere ad altra ipo-
tesi di comodo, assumendo sic et sim-
pliciter che §n guel casi Pelettrone, pur
sogeetle ad  acceleravione, non Erradi
coergin, Ed opgi oun nuove lormento si
profila per la fisica teorica quanda deve
giustificare e rinvenire la Tonte i ener-
gia delle onde gravitazionali che siirma-
dhiono dalla massa centrale o sorgente del
CATS,

Non parliamo pol det grandi consumi di
energia ¢ della remora che i voli spaziali
subiscono, gius a perche lo studio della
gravitazione ¢ radicalmente  impossibils
quando &1 proceda con fa vieta ipolesi de?
vuoto, vied del nulla interposio [ra peesd
di materia sparsa nell'universo a grandis-
sime disianee,

La nostra teoria tende a rimuovere tali
wstacali, partendo dal concetio che spacio-
ma eriegravitazions costituiscono un tri-
nombe indissolubile in seno ad una uni-
la slrutiorale universale di materia.

City premesso, si formulanoe qul a se-
guito due semplich postulat, in conseguen-
2 det quali ks gravitazione newtoniana ¢
le conscguenze della grovitaziome cinstci-
niana trovamo una base rarionale e 'uni-
versale fenomeno i gravitarione ticeve
una logica giustificazione.

Postulato del plenum

L'upiverso, cioe lo spazio e la mareria
ponderale, & mum = plenunt o presiocehe
wniformie di ercrgia o raleria Sirutiirg
fe. La densith vettoriale della sua mas-
sui-cnergls Ba wna risultante nulla wello
spazio libere, ma il valore assoluto di det.
1o densita ¢ la frequenea base od univer
sale, che ad essa 51 accompagna, sono
altissimi.

Postulala delle interaziond

La gravitazicne & Peffetto di un prine
cipio nniversale di scarmbio dedergia od
inferazions aeente fra nucleoni ¢ spazio,
nella gueale la costarite & i Newion as-
st Blormolo di tasso di scambio el
tempo qnitario,

La conscguenza dbf detto generale feno-
meno di scambio & la perdita dell'isotro-
pia da parte dello spazio « plenum = ¢ s
comparsa nello spazio dl wna risultante
di denslta di FFLARSS di][ur:nr_ia.[c (=] gn‘n."p
taziomale, mon piG nulla, che da erigine
al compo con una corrispondenza Tra
densita di massa ¢ rotarione o velocita
angalare.

Versione in lingua inglese dei due po-
stulall,

Unlversal « Flenum » and gravitatlon in
undulalory concept

I, = Usmiverse, thar is space and wei-
ghiv mareria, 15 an almost wiiform e plee
rre = of energy or streciural eralerio,

The wectorial density of its mass-energy
has a null resultant in the free space,
but s absolute value and the basic fre-
quency of space are wvery high.

II. — Gravitarion is the effect of a uni-
versal principle of energy exchange or
Erpdergdetfon arioig scleons and space.

The consequence of such general phes
nomenon is the lost of isotropy by the
space and the evidence of a differential or
pravitational density of mass in the space,
that gives origine to the ficld, with a
correspondance  between  density o
Fotition.
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Una concezione ondulatoria deli’atomo

Costante del volumi atomicl.

Dalle classiche formule di Coulomb, ap-
plicate all’cletirone In orhita starbonaria
dell'atoro, st deduce focihmente Vespres-
BN

t 3 a I x Et ]
wEoa? = = e i ]
che pone vn rapporio definito fra la ve-
focita angolare « w = ¢ il raggio dell’orbita
=a s delleletirone  planctario  al  primo
memhbro, la carica eletironica
[ERR R . 1L {1 BEL N L
¢ la sua massa
m o= 08107 - [{-1* gr,
ed il numero atomicoe £ e la costanie
diclettrica mel veoio g =1 nel sistema
CGS al seconds mambro,

Per & = 1, ¢che corvsponde ad una sor-
gerle del campo costiluita da un solo pro-
tone, la detta espressione si riduce a

ol
2 B i i
Wi et 2}

A quest'ultima espressione, per sempli-
ficare ¢ per analogia con la costante ke-
pleriana di pravith, sb dd qui Ba denomi-
nazlone di costante dei volumi atomici.
L'sccenmata analogia infatti apparira ap-
presso o londata di quanto & prima vi-
sla mom appi.

Ovviamente alle stesse espressioni si
perviene quando si particolarizei Forhita
secondo le formule di Bohr dell®adomg
quantizzato. A tale riguarda, nonchée al f-
ni dell’accennata analogla, sl precisa clwe
le furmibe di Bobr stanno alle formule (i
Coulomly come la nostra legge delle Fre-
quenze armoniche nel sistema solare (1)
sta alla legge di grovilazione newtoniana.
Cie» per dire che Nanalogia di che trattasi
non puds essere  puramente casuale, ma
presuppone un profondo allineamento di
naturn strubburale 1ra i due sia pur diver-
i domini,

La costante i Kepler nel campo gravi-
tazionale vale

wy R* = GM {3
mente la veloscith angolare ed il raggio di
dove wp ed R rappresentenc rispeilivas
mente un'orbila slaLionara i un campa
originato dalla massa centrale M. Se per
astrazione si riduca la massa M della sor-
gente @ quella di un semplice protone, si
perviene nella (3) ad una relazions tra oo
stanli assolule, analogamente a quanto ri-
sulta nella (2). Ed & a gquest'uliima con-
dizione limite che si vuole gqui concretse
mente riportare Panalogia tra (2) e {(3) ¢
quindi la defimzione della costante dei vo
lumi atomici, che cosi acquista il valore di
coslanle universsle.

Onde meglio vedere tale peculiare carat-
teristica della detia costante, sbconsiderd
un‘intersssante condizione di eguivalenza
relativistica tra la massa d'energia inlrin-
seca dell'eletirone e energia potenziale di
una superfivie sferica con carica segs ¢
raggio g:

[
m et = — (£1}

P

- Con 1 sopra citati valori delle costanti
in pieoco, sioperviene ad wn valore di
g == 2HT 10-T cm, ke rappresenta 'or-
dine i granderza del raggio diagione del-
le forre nucleari, Vedremo qui appresso il
signilicato che acquisia conscgucnicmente
la lunghezza p.

Ora, ricavando dalla {4) il rapporio ef'm
o sostilvendolo nells (21, 51 pervieng ol
un'espressione  della costante dei volumi
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atomici ¢he ¢ direttamente omogenea con
ke grandezze del primo. membro

wial = viag e« pl-p (&)
nella quale ke grandesze cinematiche del
primo membro della (1) trovano espres-
sione: limite nelle costanti universali rap-
presentate dalla velocith © e nel ragoio
della borma e.m. del protone,

La (3) ¢ analoga all'cspressione che si
ricava per la (3 nel campo gravitaeions.
le ove si inirodeca ia costanie COrTIsHIn-
dente al raggio gravitasionale della e
ria i Einstemn, oosia

LM

nlmal
F s =

(6}
da cui
wh K = GM = o1 R, 5

5i rende giah da qui evidente una corri-
spondenzs tra g oed Ry,

Risuonatore atomlco ¢ swa analogia con
il risuonatore gravitazionale.

In una precedente indagine (43, la mas
sa cendrale ¢ sorgente di un campe gri-
vilazionale & stala inlerprotabs gquale mas-
sa di un oscillatore, laddove lo spazio cle-
costante (campo) ¢ stalo interpretafo goa-
le misonatore. Per definire le coratieristi-
che metriche essenziali di tale wodello ©
imervenuto |1 volume sferico 8 = 4/5= 12
di spnsio concentrica alla sorgente di una
lunpgherra caratteristica D=4 Hy,=4 GM/ct
funzione del raggio pravitadonale dellas
teoria di relativita di Einstein, restando
Ia wvelocita limite di propagazions  delle
onde gravitadionall emesse dall’oscillatore
centrale o sorgente del campo, La velocita
angolare di un moto kepleriano fu posta
nella forma

f T
Wp = cl_."j E;} = BII'JIJE {8}

"
Qucsta forma, per j = 3 eguivale csatl-

tamente 'espressione newtoniana della ve
lecita angalare. Fra I'altro cssa riproduce
in moda assai alngolare e significativo una
altra legge a caratiere ondulatorio, quella
cive che goverma le vibrazioni di un co-
mune risonatore di Helmholtz in acustica.

Lequivalenza della (B) con la legge di
Mewton pon & gui semplicemente gquestio-
ne di pura forma, una volta ammesso che
la propagazione delle arioni gravitazionali
si effettui realmente a velocita limite c,
date che quest'ultima condizione & pre-
senfe In una legge a caraliere universale
(9 comrallata com ben 49 verifiche nu-
mieriche.

Con tali premesse, appare lecito suppor-
re che anche per 'slomo possa valere un
modello di risonatore spagiale accompa-
gnata da un oscillatore protonico. Cio a
migliore ragione che nel caso del risona-
tore gravitasionale, in quante nel dominio
atomica la concesione ondulatoria ha gia
da gran lempo posto profonde radici at-
traverso lidentificazione delle orbite guan-
tizeale da Bohr.

Ora, se nella (5) &1 risolve fspetio a w,
=i ha iy

R,
W om o ].f i ()
!
che ¢ perfettamenie analoga alla seconda
delle (8).

Unica diversitd sembra sussisters mel
faino che nella prima inderviene il rag-
gio gravitazionale K e nella seconda il
raggio della forma eom, del protone,
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Lunghezza delle omde gravilazionall e del-
Ic onde em. emesse dalla sorgente pro-
tonica.

La diversita eul dianzi si accennava, nel
ralfronioe tra (B) ¢ (90, concetiualmente si
ellmina con estrema semplicith, v volla
AMMEssa UNa copeezions emissiva in en-
trambi i casi, Con tale premessa sioé gid
pervenuti {3 ad wn originale guante in-
teressante  interprelazione fsica del =i
gnificate dell’ermetica costante rappresen-
Lula dal raggio grovitazionale di Einslein,
che qui si riporia,

Li considerd allora un punte P rivoluen-
ie =i orbita stazionaria, in prima appros-
simazione circolare, di maggio B e vele
citd v = (GMUR B

Se nella posiddone P = Pa relativa ad un
determinata  islante t == 0, cessasse ime
praveisamente di agire il campo gravitae
siomale, il punto P scguirchbe con velocith
v una (raettorin rettilinea tangente alla
orhita in gquel punio. Lo spazio percorso
dal punte nel fempo 1= R, che P'onda
emessa dalla sorgente impicga normal-
mente a riggiungere l'orbita considerata,
yvole v,

In effetti la presenza del campn obbliga
P a permancee sull'orhita, eperando ciod
una deflessione dal muoto reitilines verso
quello circolare, promovendo  cosl una
« caduta = versa ln sorgente.

S caleoli tale = caduta = nel predeito
tempn 1, facendo ricorse ol nolo leorema
di geomettia elementare che stabilisce un
telinila rapporto  tra fangenle, secantic
esterna ¢ diametro di ouna circonferenza,
Derto X il tratto esterno dl secante, v1 le
rangente. 2B il diametro, sioperviens alla
sopucnle Telaxbone:

{vl)* = X - 2R (14

Sostituitd i simboli signilicativi nel cam-
po. si pervicne successivamente ad

Tix
. fwE el 1 GM
X PRl e e
(11}

1
- . edv.

Con cib resta individuats i raggio gre-
vitazionale di Einstein (oos) denominato
da Eddington} guale lunghezza rappre-
sentative dully « cadula s o deflessione di
tutte e orhite del campe mel tempo di
propagazione radiale dell'nzione pravifica
esercitala dalla sorgente,

Ora si applichi o stesso procedimento
nell’'ombito delle prhite elettroniche  sta-
rionarie dell'ntoma, considerando o de-
flessione, ¢he la lraietioria dell'clettrone
subisce nel wmpuscolo t=afe, che impie
wa la radiazione prolonics o pervenite con
velocitd limite ¢ sull'orbita i raggio a,
onde permanere in orbila starionaria n
prima approssimagione  clecolanc,

%3 ricava alluepo la velocith orhitale v
muedinnle Pespressione coulombiana

P"
myt e

{12}
Sostituita ouesta nefla (107, ¢ tenuto
conta della (41, si perviene a definire una

e vpdutg ¢ costame {oui indicata con X
e distinguere )
H (1)
[vi)? ot o?
Tim g = s T imet AL ST

Cost anche nel dominio subatomico una
caratteristica costanie nucleare acauisia
wn nuove =i preclso significato fisico,
cing il eosiddetto roggio della Torma em,
del prowone equivale alla costante di oo
duta delle arbite clettroniche.

Queanio 5 & in prevedens detw relati-
vamente alle dedusiont &8 Ry e p, ponc
Ira gpuesie dve jonghezse un preciaa nlli-
nepmenio che conferma Paffinitd dei mo-
i andulateri proposti per il saampo goa-
vitazionale e per quello atomice, Cast ore
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sta pure confermalo quanto era emerso
dalle rispettive [ormule fondamendali (8]
e {91, nonche fra (5) e (Th

Per passare adesso dall'interpretazione
di costante di = cadula « a quella di lun-
gherza d'onda, il passo & breve,

Anzitutio se si ammetle magarl per pu-
r ipotesi (¢ la conceslone quantistica del-
Fenergis nel caso dell’atomo aulorizza o
supporlol, che Pazione dellenergia irm-
diata dalla sorpente del campo abbia ca-
ratiere  discontineo nel caso dell'atome,
anche la traietiora del punto potenziato
dovrebbe subire wn'oscillazione o defles-
Sicae Fu.:rim.lita. ntorne ad wuna traictio-
ria convenzionale basc, rappresentata dal-
lForhita continua circolare, cioé Vorhila
risultera ondulala  secondo uno  sposta
menle periodica g, nel caso delleletrone.
Resta subjudice s¢ o Slesso possa asserir-
si onche nei confronti delle lunghezse R,
relativamente ad una massa plancioria
graviwzionale.

Ad wlteriore conferma di quanto sopri,
51 considert la seguenle espreesdione  da
noi individuata per  la costante i
Planck 2y

I = mpap” 114)
tove me = 1,072 - 102 gr. rappresenta la
miassi del protone, h=6824 - 10797 erg. se,
la costante di Planck, ¢ =3 - 1007 pmy, gea-t,

In essa la lunghezza p* o 13LE - 109 o,
dedotta con gli anzidetdi valori, viene a
significare una lunghezza d'onda nssocis
ta olla mossa di guicte del protone. -
scipnde da parte gul vgni considerazione
circa la lHeve differenza tra i due valori
dedotti per g dalla {4) ¢ dalla {14}, per
i quali si avra occasione di toroare in se
Puite, guanto gui intevesss scgnalioce ©
che secondo la meccanica ondulatoria la
Iunghyesa B viend @ rappresentare  osat-
tamente una lungherza d'onda.

Pertanto si reputa lecito parlare di essa
= quale lunghezza d'onda e.m., nel madsl-
lo di risonanza slomica presentalo nei
prececdenti capitali, e dalla Ry quale lun-
ghecen i fesincda gr;.-.i-:la:.ianalu_- cmessa  da
ung sorgente di mossa M.

Dwviamen ¢ dnvece della lunghesea i
oida g, st oaveh una lungheszs £ ose al
posto delin (2) si considera la (10

L'energia irradiata dall'cletirone rivelucn-
te nell'alomo.

Socondo I'elettrodinamica classicn,
Peletirune rivoluente nellatomo in crbita
keplertana avrebbe dovino irradiare sella
unita di tempo una guaniitis Jenecain, che
per l'atomo di idrogeno si dowvrebbe va-
lutare in

ot
L ara (L)
significande = b e Pacceloracione centripe-
1o delleletirane i carica « e » esprimihile
medianie ot

Tomnd
pssendn < a e il roggio dell'orbita, =m =
la massa dellcletiromne, sce la velocith
della luee.
Sostituito in (15) Despressione anzidel
ta di e b=, 51 ottiens
2 1

Wa = 3 - il
Tenuto conto dellequivalenza relativisti-
ca tra massa i emergia Ji guicte delleler-
trane ¢ lenergin polensiabe i una sfera
di raggio o ge ¢ carica o g, ciol (4]

ot
med = —
sl pud ancora porre ;
“k wil
Wy = -3 - med ﬁ (153,

Come noto, la (15} fu rigettata per i
semplice motivo che, a seauilo dellircadia-
mento, che Peletirome sof lipisia ad acee-
lerazione centripets aveehbe dovita clle-
tuare, in mancanza di altra fonie a spese
della propria energia cinetica, esso suarch-
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be dovute cadere sul nucleo dellatorma,
conirariamenic a quanto si verilica con la
sud permanenza in orbila stazionaria.

Per ovvinre al griove inconvenienie, Bolr
avanel wna il‘l'l-\‘.'l"l.!‘g.'iﬁ.nll,‘.' i]‘!iul!l:x-i & L"L'.'l.lﬂ.'l..
armmettenda che Uelettrone planetario non
ireadi energia, ciok permanga in orhita sta-
zionmaria con condizioni di siebilith per
sua nalura.

Caosl con molta semplicith, forse ecces-
siva, venne girato Vostacola, TnTattl, & par-
te |a dissonanea palese con | canoni della
elettrodinamica classica, nessun aliro in-
conventente si & frapposto tra le lotmula-
sieni di Bohr ¢ Papparensn sperimentalke
dei fatti. In olird fermini, =i pud dice che
a sun empo Bohr chiuse il dibadtito aller-
mando che 1 fate 21 svolgono & come §c =
I'eletirone planctarioc non irradl energia
dursnte Porbita stazionaria, Su questo
punto o1 & sofferma, perche richiama alla
memoria guanio Newton affermi eol dire
che | corpi si attraggono nel voolo s oo
me s o= ad essi fosse applicoti wni lors
nei rispedtivi Baricented, per fare cilevare
ciot ancora una villa che Vipotesi di Bohr
& umn ipotesi di comodo, ciod fa parte di
quella categorla di ipotesi che evitano di
dovere chiarire proventivamente e rasioe
aalmenie un [atle moementaneomente in-
decifrabile alla luce dei principi notl, rin-
viandone a miglior tempo la spiegazione,
onde non perdere Lutilith delle acquisi-
zioni pin womediaie.

O, tanto per restare sul prono delle
stesso Intervento i Bobr, cloi delle ipo-
tesi i lavoro, sembra maggiormente le-
cito ammetters nel caso wn'alira ipotesi,
che climini il contrasio con la teoria clas
sica, cioe lesistenza di un principio unk-
versale di interasion: o scambio encege
tico Ira spazio ¢ protone, che giustilichi
nel case il riformimento, efetteato trami-
e Ly sorgente del campeo, dellencrgin i
radlata dall'elettirone rivoluenie,

Molti  Fatti spingono  'intuirione  wd
orientarsi verso tale ipotesi, talché essa
non appare soltante euristica. Concepire
I _«..pu.ciu guale ur vaolo plia @ menas insi-
gniticants, & un fatto che peometricamente
¢ gl superato dalla relativith generale di
Einstcin, Ma nella nostra leovia della gea-
vitagione 121 (3), nella quale si & am-
messo ol Io spazio s intimamente con:
catenale od inlensa encrgia Intanzecs, s
@ imterpretars i natura del fenomenda di
gravitaziome ¢ degli alivi principali feno
meni cosmoleglel sotle i protlo i esi-
stempa o wna universale Interazione o
seambio d'energin tra nucleone ¢ spaso,
coi esito promeflente, Fra Palero tale po-
sizlone miutn o delmire e guastificare Ia
fonte dellenergia delle onde - gravitario-
nali, che devono ovvipmente investire lo
intero spozio ohe circonda Ly sarente: ©
pertante tale encrgia deve avere entith oo
spicua,

alira canto Fammissione proposla &
ancora confortata del complesso delle nr
muitziasiung, che appresso o melle socces
sive nobe, verranmo prospellate, v ooim-
proso 'nccostomento sempre pia profon-
o verse una concedione unitaria dell'uni-
verso fisicn

Mei precedenii capitoli fu individaato in
p la lunghezea dell'onda emessa dal proto-
ne. considernso gquale risomalore alomao.

Si consideri adesso lenergia brradiata
dal pratone nel e mpuscoie .——;-'l.' i -
eorrenen radinle delln sfera d'azione pro-
tomica; & 51 portl tale tempo nella (1533 al
posta del empo unitario. S5ioav

. 1 : ( < By
Wy:t= 5 me _»n} (L)

In gquesta i profile Vislcrpretazione del-
la massa d'energla intrinscca dell'eletiro-
ne (m o'y in repporio alla stessa eners
gia clelironica di irmoediamento,  Inlatli,
gquande ¢i =i ponga al limite, sia purs poer
mclesso i via di asbracione, df un raggio



arbitale coincidente con il raggio della
sfera fpzione nucleare 2, sl perviene alla
identificarione  dellfencegta frradiata con
Ia stessa cnergia intrinscen dell'eletirone,
Cid a meno del semplice coefficients 1/3;
creditare da una previsione soemmearia in
bose all'clettredinamica classica, sul guale
resta da precisare meglio all'occorrenen.

Sombra pertanlo lecito intendere la {16
fuale energia rifornita dal protone alle
spadlo circostante. 5i vedri in seguilo qua-
le sia Ventita metrica dello spisrio entro il
quale ¢ssa provoca arbite stazionarie di
clettrone riveluente,

Intante si pud definire & tasso percen-
tuake di detto scambio, portando in giuoco
la massa my della sorgente. Ammessa di

1

polere non tener conto del cuct'ﬁ-:icnu:—ﬂ 3
la (16} per z = a, si volge in

Wp = me? {17
cd il tasso percentuale dl scambio nel
tempusenla T = gfc vale m/mg, ciot il
classico rapporio Fra le due masse, eletiro-
mici o Profonica.

Con ¢l evidendemente non @ chiarita il
mistero intorno al detlo rapporio, ma evi
dentemente nasce inlanlo un orienlamen-
to, cui si dark meglio segulto In appresso,

La costante 4l struttura fine {Sommerfeld)

Come noto,
lie

iy F (1)
rappresenia un allro ermetico numero
adimensionale, apparse in spetiroscopis
softo #1 neme di costante della strutiura
fine.

Dopo gquante =i ¢ ammesse nelle (4 e
(141 & agevole ridurre Pespressione della
coatante di - Sommerfeld, Twendola origi-
mare dal rapporto ngo 02 massa pro-
tonica &l eletironic.

=~ L7

Bostilwiti infain nella (180 le costanla
ehe ed = ee mediante (4 ¢ 1141, si hae
| L

T e i

Tl repporia n;|1.|||_ rJ.LI.l_ ]um;hv:zzc gl panis
che, sostituile | valori abbastanza noti del-
le costanti m, ¢, h, risulla

- |- 282 - 101 e A
e ":r = 1,52 10 14 210 [-“J
S puo perlanto volpere la (18] in
1y, i
ki i ::.I = (H¥ “1I:I|_

che, menire rappresenta una semplifica-
gione rispetto alla (181 ne accosia 1l si-
gnificate o guello del classico rapporio
o/ m ossia al lasso di scambio di cus al
precodente capitolo,

La costonte i Rydberg.

Dalla deoria quantica dell'elelirome se-
copcly Bobhr, a meno di voa costante addi-
tiva l'encrgla nelto stato enmesimao & dala
da E e -Hy - he/n? (L]
cssendo n il nemero  guantico ed By
la costante di Rydberg.

Quuesta inlerviene a definite le lungherze
d'vnda  degli irrodiamenti originati dai
saltl quamtici dell'elettrone (4.

Seon & sufliciemtemente grande, si ha
uma  condizione che presenta un nessoe
com Velettrodinamica classicm, nel sensa
chy por gucttlazionl ean. lente s puad iden-
tificare la Treguenza delle radinzioni con
gueella di rivoluzions,

Richiamata pertanio espressione guan-
tica dell’ :_n-::rui.y. seconche Hobw, Ta siopud
parTe in equaricne con 1 l:']]_:l 51 dieduce

2l pf
Ry = — 357 (22

Ora, s in questa s inceodocono soe-
cessivamente e (185 {41, sl pecviene alla
CEpressione

i oa? 1

E
Iy —— o — - - il
T ( T qmet T o dmp (23)
chove numericamente Testa verifcale, per

IL VICE PRESIDENTE JOF
welin copitale il
|Il HKoma,

scm AL CENTHRD DI Iul::‘[nﬂlr SPARIALL = Dmirante il sue
Wice Presidente Johmeon el @ pesato ol Centro ol Ricerehe 5
w0 Paeroporia_dellUrbe. &ells fote, da ainistre a destra: 11 Vice

nTOn
elakl d!lllﬁﬂrall&
mldenic, B generale

o, Direttore del

Alds Relionading, LCapo dl Stado VEagp dr:ll.n'i
S?M.I.IH PinlEame. Seminazcosle 4
Ambasciatn deygli Hial Unitl,

Cemtre oli Ricercle Spariall e del Programm

I col, Vernon Waliers d:l.

s=BRE - em e k=137, 01 valore spe-
||mr_nmlm|.nn_ note di By 100678 cm-t
con sufficiente approssimazione.

Il significato concetiuale della costante
Ry @ cosi riporiato i Fumebone del raggio
d'oarione profonico e della costante ki
Sommerleld. L'inmervento del rmoaggio pros
tonice g ed nocerto senso dells lunghezea
d'ondit protonica pone in altri lerming un
intimao rappoerto tra la detia costante, che
nterviene nel meccanismo di irradiamens
to clettromice, ed 11 nucles prolonico, ac-
costanlo cosh alla fenomenabogin protoni
ca ba fonte dell'irradiamento eletironico,
in armonia con gquanic sio@ sapposte ini-
#lalmente,

Imtanto & lecita pensare che, in corri-
spondensi alla lungherea d'onda protoni
oo, intervenga in By una lungheres d'onda,
nxiuralmente a carattere di costanle as-
soluta, che abbia significato essendiale in
une teorin ondulatoria dellwom.

Il ragglo di risonanza atomlca dello spazio.

In m,.-u_u-itu a4 guanio prima conclusag, s
definisce costanle di risonansy atomica
wna lunghezza, <he moppresentd il raggio
¢l presumibilmenie rappresenta il mas-
sima ragpie orbkiale possibile nell’atomo
di idrogena (1 motivi meglio emergerannue
a seguito), modiante Pespressione
25 -t e [24)

i At angoelare dell'or

bita quantizeata seconda Bohr,
Bt ok EE 1 o)
W Tt "h_.i T '-n]- [_’:I:l

Posto per Lidropeno £=1 ¢ sostiuie be
espressioni (23) di Ry ¢ 1251 i &, si ha
in {35

1 ¢ i

w o= dx By - = Bl AR (20

ovivern, per n=| che rappresenta la prima

orbita od orbite normale, si ha

- ": -

Wo = 127)

che rappresenia ung costanle assoluta, o

sultando da due costanly o carallere asso-

lwia quali ¢, A

Orvviamente la (200 sb pud volgere in

"= W F ﬂti'll

Quesic conclusioni ¢ riportame alla for-
ma perfettamente identica, che e gla emer-
s nella mostra feorin ondulatoria della
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ed Bl prod. Licdgi He
wen. Remondineo.

gravitazione (2) (3), dove i moti kepleria-

ni nel sisterna solane  risullano  defnii

i wna velociti angelare esprimibile mes
dianle

[ 1

Wp = .Hl. S

dowve wi o o/ B rappresenta una veloclia
angolare avente carallere ddi custante ed
N oun numers quantico gravitazionale.

La (281 & stata denominatn legpe delle
Irequenze armoniche ¢ vista In conlerma
data dalle verlhiche mellintere sistema so-
lare, s1 pud considerare una legge a ca-
ratlere  universale, che rappresenia una
particolarizzarzione della legge di Newtomn,
Tnessa My =8,794 - 10 em rappresentereh-
he un rageio limite per Pesistenza Jiooree
hite staziomarie In un sistems planetrioe

1
=g };"- {as}

¢ pertanto denominato costanle di risonan-

wa pravilagionale dello spazio. Analoga-
menle SUpponcs che k -o/w, sia una rag-
gho limite per le orbie elewroniche dello
w0,

L'amziogia tra la {271 ¢ la (28) conferma
cosl areoea una volta le affinith g rileva-
1 in questa od in altre meemorle fra 1 due
domim, gquelle del microcosme e quallo
del macrocosmo.

Glusta per Venoeme diversith dei peo-
Blemi che investone la repione coseobo-
gica della gravitazione da un canto o il
campe microcosmico dall'slire canto, la
presenza di queste afinith, siano pure es-
se formali, che emergono con la conlem-
poranca presenga della velocisa limite © e
coa Uintervenio di due unghezee d'onda,
che svolgone la medesima Tunzionalith nei
Tﬁn_‘qr.tl‘liil'l"” ondulatori  dei due diversi
campl, Gulorias o pensare ad un pri=
Blema i strutturn waitaria seltoslante ai
due ditferenti: lepomneni. Cio d'alire canto
pon deve sorprendere guondo s1opensi a
grandi mumeri cosmologici, che rovano
contemporanen tiscontre nelle grandezze
cosmologiche ed in gquelle atomiche.

foenrirmpd b

il ﬂr, P, Baxsa: L Logp
waivrali el Siarowa Solare, Missili oo 3, Gini-
g ok, po 32 Lwa corcepone Qo fica sl

I \ul_::.-.. Terronautica o, 56, NoveDic

e aled Mort dei rvr.l'l:
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Una concezione ondulatoria dell’ atomo

(Seguito al N. 1-2{1963)

Nuova formulazione dell’atomo di Bohr

Dopo le indagini svolte nei precedenti
capitoli, & interessante riesaminare alla
luce di esse la formulazione a suo lempo
proposta da Bohr, sostituendola con al-
tra equivalente, che aiuti a comprendere
meglio come le caratteristiche delle or-
bice stazionarie dell'elettrone si possano
esprimere in [unzione del raggio proto-
nico z ovvero della costante spaziale A
il che & come dire in funzione di energia
irradiata dal'oscillatore protonico ovvero
delle condizioni di risonanza spaziale.

Si richiamano all'uopo talune formule
gia dedolte in precedenza:

— Costante di struttura fine

& 1 Mo
(1) . 2w m
— Energia intrinseca dell'eletirone
(4) me? = effp
— Costante di Planck

() h = moep’ = 2rk.mep

— Rapporto
dee b liime 0y
L] P ! 27k m

— Raggio di risonanza spaziale

(24, 2 A=kt =.%
We
— Frequenza nell'oscillatore protonico
yiiaen

Come noto, le formule di Bohr, posto il
numerc atomico Z=1, sono le seguenti:
B 22 met 1

a) Energia cinetica

L "he
4

b) Velocita angolare w = §Pmed 1

L3 ns

j W h?

c) Raggio dell'orbita a = = n?
47® m e?

d) Momento angolare maw = .j'_, n
&t

(29)

Mediante le posizioni premesse, esse si
volgono facilmente in:

ik 1
a) l;_._z--mc {Tl)’
1
b) “-=vp'il'i'lﬁ'
¢ (a = p.(kn)? (30)
d) Jma?w=mz*v_. (kn)
4
I
ErT mop%‘_" =57 n

e con queste appare evidente come le
grandezze orbitali dell'elettrone rivoluen-
te dipendano da corrispondenti grandezze
omogence del nucleo proonico, tramite
il numero gquantico n e la costante k
di Sommerfeld che si associa intimamen-
te al numero quantico.

Questo accostamento delle caratteristi-
che orbitali alle caratteristiche protoni-
che, in armonia con quanio precedente-
mente rilevato, conferma lesistenza di
una funzione d'eccitamento nel nucleo
protonico, che agisce quindi da oscillato-
re, cui si deve imputare un irradiamento
energetico.
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In particolare l'espressione (14) della
costante di Planck, associata all'ultima
delle (30) dove compare lunzione della
massa centrale my, conferma la funzione
emissiva della massa centrale. La prima
delle (30) inoltre indica all'origine della
energia cinetica dell'cleitrone la massa-
energia m ¢, che analogamente alle altre
grandezze considerate nelle (30) va rife-
rita al fenomeno emissivo protonico, giu-
sta quanto rilevato nel cap. 4, formu
la (17).

Sembra quindi lecito potere asserire,
anche indipendentemente da quanto inda-
gato nei precedenti capitoli, che le (30),
mentre propongono una espressione sem-
plificata della formulazione di Bohr, con-
cettualmente pongono in luce la possibi-
lith di precisare l'esistenza di rapporti tra
massa centrale ed orbite elettroniche in
una realta nella quale la prima funziona
da oscillatore e le seconde quali manife-
stazioni sensibili delle caratteristiche di
risonanza dello spazio, fungente da com-
plesso di risonatori. In altri termini si &
anche qui in presenza di una realth che
denunzia l'esistenza di mutui rapporti tra
spazio e materia, analogamente a quanto
affermato a proposito del fenomeno di
gravitazione, basati su di un universale
principio di scambio. L'avere sconosciu-
to tale aspetto, per lo meno possibile, del-
la realtd di tali rapporti, ha porta‘o Bohr
a suo tempo a negare l'esistenza di un ir-
radiamento dell'elettrone accelerato sulla
orbita, contrastando un classico concetto
dell'elettrodinamica.

E' ancora interessante volgere le (30),
e per esse le (29), in funzione della ca-
ratteristica essenziale dello spazio, cioé
del raggio di risonanza A, in contrapposto
alle caratteristiche dell'oscillatore proto-
nico. Cid si ottiene facilmente facendo in-
tervenire la (24) in (30). Si deduce:

! 1 0 k
a) E=Tmc‘3T.?‘§-
c 1 1
b) W= —— .o m Wo -y
n?
c) a_-;-)\.'T{' {31)
n
) maswzmc).-*l'{‘;—.
n h
el O b3

1
Una variante di esse di deduce inoltre

ove si considerino due condizioni parti-
colari, ciog

1 . P
El“—g_]"ch
_.1_ 2 im
= -5~ med. X
per | ¢
W, = We = 32
Sy We % ()
3
o 0
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{ By = 5~ me?2—
pee o = e L e o
R k° : Mad
fa:-. =

‘ma Wy = maoh

In conscguenza delle (33), le (31) si vol-

gono in

s sk
) E = ]:..;\- ”11_2

k 8¢
by \w = wy . (112)
i (31),

c) fa = )- e
] ; R L
d) | matw =mAWy - = 5t

Varie definizioni si possono ricavare

dalle formule anzidette e se ne riportano
talune.

Da k) e c¢) delle (30) si ricava la velo-
cita orbitale

[

= kn

Dalla b) (32), per n=1, si ricava il si-
gnificato della costante we = c¢/i quale
velocita angolare nell'orbita normale.

Da ¢) (32) si deduce altra definizione
della costante k di Sommerfeld, quale
rapporto tra i raggi di due orbite limiti,
A ed a.

Inolire la b) (31), mediante (24), pud
volgersi in

Wiic I/-)FT Hf—)a (31),
2

n
la quale, pera = )..—-k-— giusta ¢} (31), ri-

vV =wa (34)

porta esattamente alla (9), cioé alla forma
caratteristica delle condizioni di riso-
nanza.

Nella (31), per n*=Kk, si perviene al mi-
nimo di w espresso nella b) (33), a con-
ferma che 2 rappresenta il limite di riso-
nanza per orbite stazionarie.

Per quanto concerne il momento ango-
lare, nella d) (31) & presentata una note-
vole relazione, che lega la costante di
Planck alle costanti 3 e k:

h 1
9. = Fz -0 [t S

Le particelle subatomiche e loro rapportio
con la costante di Sommerfeld.

Si ¢ visto, attraverso i precedenti ca-
pitoli, che la costante k di struttura fine
interviene in modo essenziale nella de-
finizione delle caratteris.iche fondamenta-
li del mondo subatomico. Mediante le (19)
inoltre si profila il suo intervento nel
rapporto tra le due masse pia significa-
tive della struttura atomica, quelle del
protone e dello elettrone.

Cio premesso & lecito supporre che ul-
teriore intervento di essa possa riscon-
trarsi nella definizione delle varie parti-
celle di massa intermedia tra le due anzi-
dette e magari di altre particelle interes-
sate al mondo atomico, in dipendenza di
particolari condizioni di risonanza.

A tal fine si richiamano i raggi orbitali
riscontrati in due condizioni particolari,



choi il rappio di risonanza A ed il raggio
a; dell'orbila normale:
{24) A=k

(32}

Si opinn, non fossalire che per forma-
le imduzione, b possibiliza di un signb-
ciota fisico ove si considering raggl vetlo-
ri del tipe & = p « K% con g=012...

Le formule ricavate per lespressione
quanlizzata del raggio ¢ della velociti vals
Fano:
(20}

N
||lr=--l;"mprh’

g (k)

{34y F =

5i avanzino adesso alcune ipotesi con-
ducenti al fne cercato.
51 consideri una lunghezen donda pa-
ri alla lungherzn dell’orbita
li = 2na = 2npg .- (kn)*
S¢ a tale lungherza d'onda si fo corri-
spondere una massa d'energia di un cor-
puscolo my sccondo la formula caratteri-

stica della meccanica  ondulatoria
|L = 'LI:I‘-,; v

facendo  intervenire (M (34} ¢ Pespros

siong di h= 2nk.mes i coi ol prece-

dente (141, si ha:
b

h m
Mas By ™ Bna (.o o
{3a)

S mellp (35) adessa =i altribuiscona al
numera guantica n valori parcticolird, in
funzione dellp costante di Sommerfeld,
atlpmverse un criterio  progressione geo
meteica df roglone kL2 sl dedurranno
425 S & A vitlorl conalterkatict secondo una
progresslone di ragione inversa a k V¥, che
st armonizzeno con taluni dati ricavati
net precedenti capitoli,

51 raccolgono i risuliati nella seguents
tabella.

Talh A. — Masse fondamentall delia
sbrutiura atomics.
;F n 5 Y | v | my [
[ ]
k-2 phe =12 [ mk
o 1,
-2 pk EuE m k!
lw o1 ) — m
i [ 1 T
7 u; m
E (] o k¥ e i =Ty A
3 m
inn..: SHEE R

Dal dati sopra desunitd,
quanto Appresso.

13 Il raggio d'azione nucleare p corri-
sponde ad un pumero gquantico n= 17k,
alla velocith limite ¢, ¢ comporta per
la (35) In presenza di una massa ma, che
risulta 137 wvolle maggiore della massa
eleltronica m.

2} In [angione di valori caratberistic
di n, & possibile dedurre una serie di va-
lori di o in funzions di potenze successi-
ve di kK, come wvalevasi dimosrare, tak
ché si profila adesso la possibilith i un
significeto reale di esse I oaggiunla alle
(2 e [32).

1 Le velocita orbitali par Lo dal i
mite ¢, che corrisponde al raggio d'azione
profoica g ¢ ad n=k-t , per pol passare
a valori diminuiti progressivamente.

4) La massa m, passa da un massimo
mk a wvalorl suecessivamente minori, fra
cub per n=]1 la massa esatta m dell'elet-

sl pud rilevare

trone, precisamente in relagione  all'or-
bita cosiddetla normals,
31 Le quantith  caralterisiiche  della

mitssa iy, definfie n funeione della eo-
stante i Sommerfeld, potrebbera pre-
sentare un ruclo decisive nclla definizio-
ne delle particelle subatomiche ¢ subnu-
cleari, ove wvengono considerate quesie
ultime im Funzione di mulliple delle pri.
me, singolarmente o variamente acoup-
piatle. In ¢ié comforla non solo il com-
plessa di evidenti armonizeazion] ragglon.
te con quanilo esposto nel precedent ca-
piteli, ma anche il msullato del quale si
divd qui a segulto, a proposilo della mas-
sa mk.

It risultato di col appresso, cf ¢ graditoe
scgnalarlo, & sostanzialmente analogo &
quelle cui perviene, per alira via, il dr.
R. Gerharz (%), che gui i riporis unitas
mente a quanto desunto dalle consider-
siond di cuwi sopra.

Tab. B. — Masse i parlli'ti[q tlrmrnlnrl

; Hitre MAZZEA in 1H:||1Ia ™
| bolk |sperimontale  (feerbor) [ Franpm)
E : i
! pE o 208,77 P 206,3 I i, .mk |
x| 2TL18 | 27T | 2.mk |
{mo | ooz | v
"ke | vese 939,28 | T.mk |
Lk | oz ’ hi
Copo|oEEMEIZ O 18300 [ 13.5.mk |
| mo|o1mmes [ vl
| A" | Zis2s 292,50 | G.mk b
TH | 2R 29,08 | 15.mk |
o -2 LV b 5 b
x| oome et b
| 580,32 a383,18 |18, 5.m I |
E 25, 0 ] [ i

L'elenco delle particelle sopra conside-
rate ¢ limitato a guelle attualmente note
tra lz pin stabili.

Fer lali particelle, si rleva in delnitiva
che esse somo maltiple intere, alle valte
L, dells gquantita mk oo buonzs appros
simazione, Duesla constatazione conferma
I'ipotesi avanzala nel precedente capovets
a0 4 circa la presumibile composiglone
defle porticelle elementart mediante mul-
tipli delle masse Tondamentali specificate
neila tabells A, ciod in funzione della co-
stante k.

E' presumibile che i valori esaiti o reali
si potranno cosiruire medianie opporiang
combinpzioni mulliple delle varie m,.

a tal line & consiglinbile prima approfon-
dire gli aspelli teoretici della  presente
trattazione.

Per il mormento el sk Hmita a far pre-
sente come non sia improbabile che nel-
Ta suceessione dei multipli della quantita
mk i posti vuotl possanc in sepuite veni-
re occupatl da nuove particelle ancora
nen indvldoate, la cul entila i massa &
adesso facilmente calcolabile,

Prima di chiudere il presente capitala,
si reputa opportuno tornare sulla parte
concettuale di esso, attraverso  qualche
commento conclusiva,

Fer meglio intendere il significaio el
la {35), occorre esplicitamente rilevare che
esga Tappresenta eguadicone del momen-
to  angolare  nel'atomo  guantizzato di
Bohr!

{31

I
maiw =mAay = =
dalla quale si passaalla (33) pErm.miEl.

Con cib, come dicevasi, vicne posta in
fuce lesistenza di uma vasta gamma di
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masse e, ol presumibilmente devone
pur corrispondere i rispettivi corpuscoli
rappresentadivi, non prevedibiln nella ors-
ginaria concesione i Bohr,

Pertamia 1n (310, volia nella caratierisiis
ca Torma (33) della meccaniea ondolsio-
ria, acguisla ora un prezioso sviluppo.

Qui si insiste a segmalare il corattere
cvolutive, che nella presente trattozione
si & doto alle formulozioni i Bohr, in
quanto nei precedenti copiteli gueste so-
me slade dansiiulio posie sollo nuovi aspec-
1 oche 1'i|1|:arl.'|.|'|-::- le Earallerisiiche orhi-
teli a guetle della sorgente protonbea. Swe.
cessivainente, allraverso § cap. 5, 6, 8, mel
lindividuare il significaie fsico della eo-
stante di Byvdberg, si ¢ stati guidati verso
un ampliamento del concetto di numero
quaantice,  ammetiendo  che  esso possa
estendersl a wvalos inferfort all'anita in
vista delie notevoell armonizszion ulleni-
kili al limite di v=c

In definiliva Pampliamen'o della gamma
di walori attribuibili al nomero n, spe-
cialmende in rapporto a  caralteristiche
lameioni della costante k, a nostro avvi-
=0, non costilvisce oo une condraddi-
sione con le originarvie posizioni posic da
Bohr, guanio pluttosto una inlegrasione
che porta ad un fertile agploroamenio
delle schema originario. Tnfanl adesso si
profiln un chiarimento sulla natura ¢ sulk-
Pesistenezn  delle varie particelle subato-
rriicBue.

Come noto, gueste particelle da tempo
relativamente recente hanno Fallo la lore
clamorpsa comparsa all'orizeonte  dello
edilicio atomico, annicnlando la preesis
slenle opinions, secondo la quale la mare-
ria poleva ridursi a pochissime particelle
elementar, ed in definitiva disorieniando
la tendenza hlosofica a concepire la mate-
rin secondo un Tondamenicle  concetio
unitarie. Lo fisice atomica & wutlors in al-
tesy i potere rionnodare le ingarbugliate
lila della matassa atomica. In tale situa.
eione moltl si sono orien i considerare
lo schema di Bohr gquale wna comvenzio-
ne semplificative o cowss delle visualizes-
woni meocaniche in esso mposie, ma s
protiutio per la incapacitd di dare sple-
gazioni delle varie particelle subatomichie
che =ono sucdcessivamen ¢ emerse dal fon-
co el wtom,

Occorre a tale riguardo rilevare che il
primo di guestl addebin ha o o pda
discutibile, in guanto ogni schema della
fisicn rimane sempre ums convemnzionali
12 di linguaggio accessibile alla forma
mentks wmana e perche gl modelli visun-
lizzabili ¢ capitato spesso che cacciati dal-
la porta ricntrance dalla hnesing 1 che po-
trebbe significare che Farvivmetica e la geo-
meria, unn volta individustl § punti chia-
ve di un fenomena, possono continuare
i dare il pil valido contributo, Per fare
un esempin immediato, diremo che anche
nod seguiamoe tale criteric efficiente, che
ha consentito di individuare i significato
dei t’:lppﬂrii. cucsr‘m‘.‘lh.'lg:i:l Y mentre in
effetli il nostro principlo dl imterasione
fra spario ¢ materia investe ed Interessa
lin“ere spazio intorno alla sorgente, de
teembpandovi  caratteristiche  circolatorie
che vanno rm.'g]'in- comprese in fanzione
cdi onde anziché di corpuscoli e relative
orhile,

In effettt, § mutamenti formali da noi
apporiat] alla farmulaztone di Bohr sem
brano adesso dare nuove possibilith alla
detta concezione, in quanto aprono la via
alla possibilita di esistenza di una mul*d
Forme varicth di particelle, deducibili dal-
I vasta gamma i multipli delle masse
Ma, che i prafilane di gran lunga pii noe-
merose i I:|_I.IL'"E allualmentle nole ¢ che

(51 Clr, R, Gerpser < The Mase UWnliiplicine of
Fh'mn'urarv Parficles », U, S Geolopical Survew,
Washinptom 35, D O Dhaenlerno « G e 9 Apoaio-
dicembre 1483 [Pubblicazione riservata Al spcd
det CETLGL
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putrebbero  quindl  alteriormente  arric
chirsi nel pn:a:«.im.n Tuturo.

Ferir il falle pin imporiante  rimanc
guelln di una possihile  Snlerpreasione
tegrebica unitarta, cioe capace di ingua-
drare prdinatamente lo schicraments d.
esse, secando Daltuale allesa della fisics
dellatome. Se tale Tatto discende da wns
convenzionaliiy  {guelln originaria &
Bohr) capace di interpretare e giustifica-
re formalmente le osservariont daleci dal-
I'esperienea, occorre pur convenire che si
tratta ancora oggi dells convenrionalita
pin valida.

Energla ol scambio fra protone ¢ spazio.

A suo tempo (88, lo serivente progres-
sivamenle imposid la propria concezgione
sulla gravitazione mediante wune Tormula-
rione, che presupponeva 'esistenza di un
principie universale i scambio di massa-
energla Lea procone e ospazio. Tale prin-
ciplo ha assunto una piu nitida definizione
con la scoperta del gravitome (%), Tuttavia
la formaxione meghio accessibile di esso
rimane sempre quella originaria, che con-
siste nellespressione Jdella massa scambia-
L iche gqui chiamasi m’) nel 1empo unite-
rio della sorgente protonica m,. secondo
un tasso nel guale intervengono accanto
alla stessn massa my la costanie now-
tlonmne di gravita G, la velocith limile ¢,
Ly denzita superficiale & della sferula pros
tonkca  geometrizzata secondo un raggia
T:a’,l’mch essendo (¢, m) rispetilvaments
o carica ¢ la moassa di quicte dell'cle-
irome; ossia

&
m' o= 4= G"c".m., - -l.-:-:'. Gme (26}

Con questa forma, la costante di Ke
pler, classicamente nola come costante dei
velumi, a meno del rapporto cosmaologi-

o dr E;_, acquista 1l significato di massa

di scambio operate nel tempo unilaria
dalla sorgente del campo ¢ pone, nel con-
tempo, un definite rapporto fra caratieri-
stiche cincmatiche delle orbile

GM = w R (7

e l'essenya dinamica dellinferazione {ra
spazio ¢ materia.

Gli  allineamenti  individuati in prece-
denza, nonchdé particolarmente mel capi-
toli di questa stessa memoria, tra le lor-
me interessate alle orbite gravitazionali e
quelle interessate alle orhite ele’troniche
dell’atomo, ¢ soprattutio la profonda ana-
logia di significato intrinseco tra talune
fondamentali grandezre che vi partecipa-
no, autorizeano ad ammettere nelle se-
conde la validith dello stesse meccanisma
di scamblo encrge’ico, sia pure con debi-
ta varinzione di rapporti.

Con tale premessa siaccoglie per le se
conde ka stessa forma (36) del principio
di scambio, definendo adesso una massa

di scambio m, cd un tasso di scambia

mediate da una costante Ge dimensio-
nalmente identica alla newtonlana G, ma
di valore appropriato;

m, = 43%, Gt {34}

Giunti o guesta formalizzazione si pro-
spettano  due scelte per m; ¢ guindi

per (Fe.

In precedenza (formula [15], pag. 23
di =As 1-2/81) si cra intravista  Ia
possibilid di ghestificare un irradiamento
operato dasll'elettrone orbitale, in armonia
alle esigenze  dellelettrodinamica  classi-
ca, ammetiendo una emissione enerpetica
operata dalla sorgenie protonica, Questa
cmissione verrebbe a sua wvolta rifomita
dal meccanismo di scamblio tra protone e
spazio, La misura dell'energla emessa a

18

- vilone,

tul fine dal protome, giusta la (17), scm-

bra commisurata nel tempo atomicos— F
"u
alln slessn energia intrinseca della massa
di riposo dell'elettrone.
Ohve si accolpa tale posizione, s pervie-
ne mediante la (38 alla

m..T = 4= -:- G g .% == ()
Da questa si deduce, posto
oo T O )
FETLE m el
R R L e { b ]l 41
4= & me p | kg
ed introeducendo il rapporio cosmaologico
t
A e g 42
G me m )
la 148} si traduce in
G = G ¢t 41
i 1k W

Cruest'ultima formulazione i G ¢ sta-
ta introdotta nella  sintesl  cosmuologica
delle costanti wniversall (4), quale prima
soluzione che si & offerta all'interpreta-
FATTEN

Ocooree perd subito segnalare che ke
scclta nown & delinitiva, in guanto sc e
prospetta ascorg una secomda. cne pe e
luni aspetti potrebbe cssere pin giusti
ficala.

Infatsi mon bisogna  dimenticare che
fa (39), & quindi Je (410, & stata anzitullo
ispirata dal fatle che lindagine svolta
nel precedenti capitali ha spinto ad am-
mettcre nella massa elettronica m il tas-
s i seambio, ma nulla vieta di pensare
che 1ale tadso sia maggiore & preciso-
mente  commisuralo alla siessa massa
el protone my,

Con guesta seconda versione 1o (38)
conduge  ad
:n:, r=452 G me  E = me (43)
[ e
da cui = (44}
mi ma
UV YD {3e = (R (43}

ossta il rapporio tra ke due costanti con-
sisterebbe esattamente nel classico rape
porio cosmologico §, che & alla base defla
nominata  sintesi delle costanti univer-
sali "k

Un valido sostegno di guesia secomda
versione si avrehbe nel fatio che 1 mee
canismo sul quale poggia I principio di
scambio si riferisce alla massa centrale
del compo. Cid & stato fertile nell'irula-
ginc sulla gravitazione ed & evidente neila
formulazione (361 del detto principio, Se
anche qui si riconsidera la costante ded
volumi  stomici (1), occorrerchhe  porre
analegamente

Ge My == W 27 = Lk €11}
m
che conferma esattamente la (445,

In definitiva se si accetta gquesta secon-
da versione, le espressionl presentale per
la sintesi cosmologlea Jdelle costanti wni-
versali, laddove Interviene la  costante
G vanno medificate Cacenco inlervenirg
il rapporto me/m ed 1] principio di scam-
bio viene licvemente modificato nella se-
conda  parte, ritenendost la massa di
scambio definita da my aneiché da m.

In attesa di migliori argomentl per
decidere su guesto particolare, resta oo-
mungue gqui acguisite il fatto essenzlale
dell'intervento decisive del nostro princk
pie di scambio nella delinizione e giusti
ficazione delle orbite clettroniche  dello
alomo,

Questo  fatto  reciprocamente  rallorea
la walidith del principio di eui trattasi.
Infatti, ferma restando ls Tormulazio-
ne (1) del principio ¢ lapplicazione (%),
che ha condotio alla definizione del gra-
s5i potrebbe supporre che esse
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a1 rileriscana m:ll!.n.l:l.!u m] Lin [:ltl.rr ermis-
sivo di energla da parte del protone, Con
clé, di conseguenza, la massa protonica
twmderebbe 4 diminuire, sia pure in mi-
sura  estremamente lenta con 1l tempo
ed in via asintotica, talché si giustifiche-
rebbe l'apparenza  della creduta  espan-
sione dell’'universo in rapporto, non gia
al una dilatarione dello spazio, ma ad
un progressive annichilimen.o della ma-
teria ponderale. Questa si trasformerel-
be progressivamente in encrgia spaziale
¢ le distanze. commisurate all’'vabta ato-
mica, apperitechbero sempre pla gramdi,

Mellindagine svolta nella presente me-
moria, invece, & emerso un accoslamento
sempre pii intimo tra le orbite eletiro-
niche ed un'energia emessa dal nocleo
proionics, di entithd tale (massa m dek
Peletirone) ed in lempo  estremarmente
eslgun  (empo  atomico), che  si deve
escludere a priori qualsiasi ipotesi esclu-
sivamente emissiva e devesi SUQMITTE
necessariamente  un’ipotest i scambio
encrgelico ra prolone e spazio, o,

Sioe SOfpira, sila i :,fuu_ti:ln. scpennalo
al problema i espansione  dell uriversa,
problema che, in ullima analisi, @ pure
CONNESSG & quidnlo &1 & discusso sul i
no cosmologico, anche se non rientra
nel compii specilich di questa memoria,
Hen lungi dal voler portare la discussio-
ne su kale tema assal complesso, occor-
re pur dir gualcosa una volta che 5@
portate in argomenta i tempa cosidder-
o dumiverso b, di cul oplla (42, CEPresso
in unita atomiche,

Mell'ambito  delle concerioni  cspansio-
nistiche dell'universo il mpporio cosmo-
logicn t sarchhe un tempo in progressi
vo aumento. Da qui le discussioni fra i
cosmologi per giustificare in conseguen-
@ ose Goot-! ovveros ¢t {mon sl come
prende poi perche, in tale analisl, a che
ne sappla lo scrivente, non abbiano con-
siderato anche che potesse essere mpactt],
Queste discussioni (7)) sono coslantemens
te impostate sul credo aprioristice che
il tempo d'universo 1 sia vun wempo proe
gressiva, clod crescente, € Non un perios
do costante di rolazione «sul generis s
come da moi presupposto. Esse  hanno
portato a conclusionl discordanti.

Mella mostra sintesi cosmaologlea  delle
costanti wniversali (%), una volta posto o
costante, ne risulta una plena armonis
zazione ira le dette cosiamtl, che € seme-
bra un fatto di ordine superiore ai pro-
blemi di dettaglio. Fra quest wliimi o
sembra di polere ascrivere una gualche
differcnza  rilevabile ra la misura  del
raggio  duniverso  che se ne  deduce
(a4l 10 cm) e guella attualmente e
credikata i |:u.x'§.|:|:|u||.|-g|.a. (107 A tale -
guarda occorre ribadire guanto si & gia
rilevato alira vol'a, cloe che il dato spe-
rimentale In qualele modo accessibile al-
Fogservatore  terrestre allualmente & la
costante i Hubble; ¢ guesto & picna-
menle confermate dalla sinlesi sopraci-
tata! Tuwtei gl al'ri dati numerici pro-
posti dalla cosmologia vanno considerati
con molle riserve, specie il ragpio d'uni-
verso, ¢ restano subordinati alle inter-
pretazioni del momento, Nulla vieta per-
tanto di pensare che migliori chiarimenti
futuri diano ragione di lievi differense
del genere di guella qui segnalata.

A Favore della citaa sintesi sta la pre-
semza di rapporti esattamente definiti fra
le costanti universali, che soddisfa una
rarionale aspetfativa ¢ rappresenta una
acquisizione di ordine superiore a pro-
blemi di dettoglio, talché sono questi
che vanna studiati in funzrione di quella
¢ non vieoversa,

151 4dlr. P Bassa: Grrenviaciome Arese ed Iini-
versd, rivistn Tekne In Messina, Suppl. Glugno
I93: rivista Astromautica inm RBoma, m 41963,

70 Cle, B, Scusteaiay, (frioing of évalulinog des
momdes, Ed, Albin Michel, Paris, 1957, p. 3049,



GXITLATORY CONGEPT OF THE QUANTIZATED ATOM ¥ RELATIZN

0 THE EXCRINEE EXERSY BETWEEN SFACE AN FROTON.
Summary

Aler the andalatory theory of gravity,
here 1he A, introduces a undulatory theo-
rv af the atom, which essentially is re-
terred to a general principle of energetic
exchanges  between  space and  matl.er.
There are found identities of forms that
strengthen reciprocally both  theories,

The luw of the harmonic frequencies of
the gravity fcld finds a precise corre-
spondence in the quantizated orbits of
the atom of Bohr, Thus many constamis
of the undulatory concept of gravity find
an  allignement in  corresponding  con-
stants of the present undulatory theory
of 1the atom.

After stated an eguivalence between the
universal constant of Planck and an an.
gular momenteum  formed by universal
constants linked to the protonic nucleus,
the A, arrives to the [ollowing conclu-
FIOTA,

1) The characteristic grea ness ol ihe
elettronic orhits according Bohr can be
presented in a lorm, that physically is
more  expressive becawse  directely  dies
pending from homogeneows greatiess ine
terested 1o the prolonie nucleus.

2) It is possible o identify an atormic
oscillator in the same projon, considered
as the source of encrgy connected with
the guantizated orbits of the planetary
electron. In such undulatory concept the
subatomic space actls as an electronic re.
sonator in analogy with the function ol
the space in the gravity phenomenum. In
such adress it is found a complete cor-
respondence” between the gravity  radius
of Einstein and the radius of the ¢ m.
form of the proton,

31 A constant of the atomic volumes
comes out in perfect analogy with the ke
plerian constant of gravity.

4) The constant of Rydberg finds a pre-
cise meaning by the radius of o particu-
lar electronic orbits, Therelore this To-
dius is here named todius of atomic re-
sonance, remembering the radius of gro-
vity resunance. Conseguently it is possie
ble 1o present om expression of the angu-
lar speed on the guantizated electronic
orhits, that repeats exactely the Torm of
the law of frequencies in the solar sy
BlCTN.

31 In conclusion the presence of o wni-
versal principle of energetic eschanges
between space and matler is also here in-
trociuced and confermed, The space oan
he considered as the see of enormous
energics, that wre the source either of
the electronic planctary motions or of the
radiating energies Foreseen by the classi
cal elettrodynamics.

Errata Corrige = Astronautica »  1-2.1963,

P. Baxsa — Una Concezione Ondula-
toria dell’Alomo.
Leggere a

— pag. 23, dopa la formula (3, « dove
wp ed R orappresentano rispeirivamen-
re la velocitd angolare ed I rageio di
woi‘orhita srazlonaria i e camipoe ori-
pinto dalls massa centrale M w

— pag. 24. 1* colonna, & rigo, « ..perve-
nuti (¥)... » invece di « .. pervenuti (3}«

— pag. M, * colonna, formuoela (15)

' W as. o :’f 115}
[+
— pag. 35, 1" colonna, [ormula (17)
¥ W, = met ®

Invece di Wi s mo?

— pag. 5. 1% colenna, & rigo dopo la for-
mula (21} = salti quantici dell’elettro-
ne (fhe invece di = ..dell'eletirone (4=

— pog. 25, 3 colonno, 1° rigo, « gravita-
rione (7} ("), dove i moli.. = invece di
= pravitaziome (2% (3. =

Rivista ASTRONAUTICA . 3, 1963
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Gravitone, Atomo ed Universo

{Ml:maria; breve o sommario ililrl:rllll.'llli"r'i.'l:ll (')

Attraverso indagini che risadgone all’srmal lontaoo
1941 {’;, FA. ehbe modo di esparre due copcerti foo-
domentali sull’universe fsico, che gqui & completano
COME APPTCRRD :

1} DEFINELZIONE DEL & FLENUM™

L'universa, cioe Vipsieme di spazio e
materia pondersle, & on “Flenum™ contineo
pressocche uwaiforme di energia o materia
sirudiurzle.

La rvisultaote di densitd vettoriale di lale massa—
energia & oulla nel cosidetto spazio "vaote”, ma il sue
valore assoloio {2e%) & o frequenza bare (.55} connessa
ed agente nel plenum seno aftimmimni.

2] PRINCIPIO ENIVERSALE 1M SCAMEW).

Un lenomenn universale di seambice di
energin od loleraxione fra protoni e spazioc &
&lla base delle axionl gravitazienali e di gueelie
eletteomaguetiche Fra i eorpi.

11 taswe i dade scomhbio nelle prime ¢ fun-
stone della cosiante &= di Newion; nelle seconde
della eostante G, {individoata dallo A) Nel tempo
stomico lo secambio si iraduce rispelilvamente
nella massa def oravitone od in quella dek-
Feletivone.

La coneegoenza immediate di tale geverale feno-
meno, che interpreta Ie comeluniond delle teorie newio—
niana ed cinsteiniana i gravitazione nenché quelle
della elettrodipmmiva clessica, & la perdits di ssotropia
dello spavio con la manifestazicoe in e di deositd
differcnziole di massa, che di origine ai campd [Eravi-
tazgionale ed eleliromegnetico), von yna corrivpondenza
tra densitd ¢ rotasiome.

Cid premessn si riporta Uapplicazione analitica del
prineipio di seambio, ai fini grovitazionali, nells se-
guente espressione delin maeve di ecambio nell'vnita
di tempa (la soatituzione di G con €, consente dioap-
plicare il principio alle azioni em.):

m' = {:L.—..G 5} LT, = i:.r.. :| LM, T oW el {”

eon U eostanle newioniana 41 gravitaziond, ¢ velocita
delle srioni gravitusiomali i funzione foidodinamics,
m, masea del pratone eni si riferisce la praesn i scamie
Lio m', 7 = m /4w 3 densita i massa nuperficiale iner-
ziakle ddel protone, ¢ = &"/mc” ragrio della slern di
wgione del protone, m messa di ciposa dell*etettenna,
e earica delleletirone, &, dengitd volomica della msves
di senmbio & livells l:-ruh':p:ll-l.i.':n, w velomita T|113l.'|'|.a'r+. -
wtaete omiversale cosmologica o sinfesi di tee contpnti,

E quindi definibile vnr massa elementore ofi weai-
: .
bio nel tempo plomico T = o che attraverse le defini-

zigni precedenti vale

] R
SE=T36 10 ge | @)

: fewlne T,
=M« T=————=— .M, =
hal £

dove r, = G o' = 1,.2410-"" om esprime it raggio

pravitazionale del protone ed il mumers ¢ = &

" Gm.m
il claseico numero cosmologice che & alla base del prin.
cipio cosmeologice di Dirac. Pertanto sl pud  asserire
the gquesta principio, in collaborazione col nostro prin-
cipio di scambiv, conduce razionalmente nlla definizione
della maswa minimp del gra\-!tnne.

Se poi, mediante rigoross interpretazione del prin-
cipio di Dirae, si ammette che sin epaftpmente

B B -
b= (4)

. i
dove R & il eeggic d'ooiverse, eaprimibile reletivisti-
caments sscondo la formulaziene einsteiniana mediante
‘:! 1)k ;

R = (o)
ran 4, deneitd media dells massa ponderale d'aniverso;
si perviene alla interpretazione sl significate della
velocita angolare w della (1), mediaate (2] ¢ (3):
wmy I B ©

||t":;ih’g_ﬁ i

W ==

che come & noto rappresenta il tempo d'universa T.

In conseguenza wi pub calcolare la costante di TTuhb-
ble, utilizzandoe costanti atomiche ben note, mediante:

2 e = B e = 074510 eer ! (4),

Chaesta valore di §, ricavato com'd da costanti di
valote cualtamenle conoicinle, asssime particolars im-
portanza &d & confortate dal fatto che i dati sperimen-
tali pj|:| recenti della costante j pembraoe tendere a
podn meno di 10—""see—".

In precedenza altri ha presupposte o postrlaie la
eriptenza di worn massima minima, G, Aceidiccone ('}
ha propomto la formola m, == b/ ¢ Ry con b cortante di
Planck ed I raggio d'universe. II repporte 3 tra questa
formula e la (2} & lieve in quanto

m, = . _HE! [5]-
dove 2 Jdefinibile mediante lo costamte di etrattura
fine (Sommerfeld) k = he /2= e, wlchi vale

E 1 e,
B gp W =AY (%



1 m h L
27k m e )
I classico rapporte m_[m viene in conseguengn
svelato nel suo wriginario significato, in funzione del
rapporta e Venergia intrinsece del gravitone e Venor-
gig elettronica o distanza K:

L]

n1, W, o
i B g
m PRl (&
Sembra inoltre definibile snaliticaments, in fun-
gione eosmolegica, il sigeificate dells costante di Som-

merfeld, mediante
()
g
k= lIn 2:(") * illi
rI
cio# Valtro numero ermetico della fisica teorica
Sorge tulle un complesso vario e riccoe di relazioni
ed equivalenze fra le varie costanti universali, (gravi-
tagionali, eosmulogiche, atomiche & sobnucleari), e
quali lasciano supporre che ogoi altroe corpuscalo della

fisica nucleare sia riducibile ad oo multiple del gravi-
tone, costibgenle primigenio della materia e dello BpaTic.

el my; =

s h-g;mm salo alewni di tali riaultati, citando a
latere il mumero di riferimento oella puccessiva tabella
di formule,

—. La densitd 4i massa-energia di scambio w, roin-
cide con la densiti media d'universo @, (37

—. La densitd superficiale 5 della massa inerziale pro-
tomica & oha costante wmiversale coomelngicn, in
quanle imterviene nella delinizione corpuscolare di
tutte le masss primarie, da quella gravitonica o
que]]l :I'll:rlhr.l"lu, 13} “_",'I} [213':']-

—. L'energia iutrinseca della massa protonica esprime
snche Uenergia potenziale dell’ universo oei con-
fronti di wo protooe syvers anche il rapporte fra
il quadrate denergia potenziale eletironics a di-
stanza d'univerea e ["energia gravitaziooale delle
masre eletironiche, (24/)

e, L& massa minima vale la variazione di wasia pro-

]Fi’ = %, rhe Bl viena-
ligza in wna oscillazione del raggio della sferula
protonics wecomdo wna lungherza v, {10/}

=, L deositi voluwica del proteme & formaliezaia
nella densitd 3 = m /4= ' relativa alla cffettiva
densitd della eorteccia protonics di confine, in un
modella che prevede nns configurazione della mos-
#a secondo aliquote medic egoali ripartite in cor-
teccia aferiche di Apessoce B, (100

=, La massa di scambio gravitazionale oel tempo J'n-
niverso T wvale la stessa massa protonics. (11,)

—, La mazsa m delleletirone rappresenta o massa di

tonira secondo 1l rapporto

scambio em. sel tempo atomico 7 = £ £ pertanto
[

il repparto m/m rappresenta il relative tasso i
lﬂ'inlhil‘i. {1.1_]

- La carica eletironica & eeprimibife in funzione
delln. masea protonica m_. tramite uoa costante
43, aline alla pewionizne costaole G, dalla qguoale
origina con interventa del rapporto di massa
mm,, (17

—, La nmnova costinté universale G, = B27-10%% pr-'
em,” see™ enprime pure il rapporto qusdratico
{ra'ey fra le dewnsith superfieiali del protone, elet.
tronica ed inerziale. {120}

—. Il rupporto m_/m lormalments rapprescota anche
il rupporte fra I'emergia ]]‘ml.n.‘laialf: di gravitazione
protonica a distanza § e Ienergia potenziale elet-
tronics & distanza B (37

-
L2

—. La massa del gravitone si presenta visualizzahile
quale corpuscolo sferico a deositd superficiale 5 con
Tappw @ = 3, .‘.'I!;'I‘..-!I-"' o B0 em, “.f‘r,'}

—. La massa d'universo M appure equivalente a quella
di una slers a densitd superficiale < » mogzio I (3 )

o Al rapporto fra le masee di scambio e quindi fra
i relativi tassi, gravivazionale ed eletirom agnetico,
& traduce nel rappevie m'm pari el rapporio wra
le costanti G G, ovvero al prodotio dei rapporti

eosmologici 2'—' IFl < (I {120) {320}

<= Futte le eoetanti wniversali considerate, ed in par
ticolare tuttl § rapporti di masse primarie |uviverss,
protone, elettrone, gravitone at...}, sppaiona fungiong
semplici ed immediate del rupporto cosmologicn

K ] e
= o rln v talehé i opina che ogni altra costante
L]

universale debba rientrare nelle pusaibiiitd di ale
rapporto, {20/} ete..

Tutte gquante individuate lavers in favare della
copcezione del " plenum ™ universale, che in sostanza
waterializea la wpadio, Tuttay ia, i.:.|1.|.'l.11enr."|\*.|.11.#.|nru'i:. dal-
Parceltagione o meno di tale tesic il prospetio delle
Feldziong jrn le costanti wiicersali che qrru' i presenta
FimMeTRe e I_|fuI!IrJ valide anche melln _f.l:'ll-f.ﬂ delle aj -
renze, hastando semplicl verifiche pumeriche ¢ dimen—
sionali per conflermarne la validiv.

51 rilevi inoltre come il collegamentn divetta fra
cotanti di campo gravitezionale od elettromagnetico,
ei pella presente sintesi di costanti universali si per.
viene, costituisca una base pregioss ai fini dell'agngnato
CAMpo uoitario,

Non tutte le relazionl sono state cosposte, specie
per quanto eoncerne i eollegamenti eon ba costante di
Planek e le altre connesse alla fsica atomica, in quanto
attualmente in fase di eloborazione. Tuitavia si reputa
di potere sin da adesso usserire che, eom Vindividua—
zione della masea del gravitome & con Vintervento dei
grandi oumeri cosmologici, oatia con il prineipio di
scambio & con il principio di Dirac, & presumibile di
potere ricondurre all’'unita la materia dell’universo o
chindere la catenn delle costanti universali, colmando
cosl un'aspetianya antica od avtusie della scienza. Nel
vontempe si profila wna concezione rigorosamente uni-
taria deli’nniveres, valida nel emso pin estenn che wa
dall’unita primarie dell'uoiverso alla strattura subquan-
tica deblo spazio ¢ della materia

Aronar, 1 (ingno [¥E,

NOTE E BIRLIOGRAFIA

('} Omde portare capldamente 8 conoscenza depli srodiosd |
risultsti importapti, che s suppene di avers condeguiti, si anticipa
in foriea off arecndria Breve quoesta #seminerin, sperande df fare
cimi wtile,

{1} Le prime memorie concernenti la concerione del “plenum™
pniversale di sperio-materis ferono deposiiate nel 1943, 8¢ ne inigld
la pubblicesione o “Atoma ed Universa®, rivists Tecubca ltalisne.
1947.51 Trieste. 5i aviluppid suceessivamente la concerione (n "ln-
terpeetarioni suifa CGravitazione Usiversale™, rivisea Tekne, 1558,
W, 6l 62 Messinm: "Spezin ¢ Maveria™, rivisla Aeropastic
1569, Romn: "La legre dei mati stazinnari dei corpi del Siste
Solare’, eislite Minsili, o, U2, Homa, "Tearis Oodulatorie delle
Lravilazione”, Comunicaziene 111% Cony, Int, ALUS, Aprile 1903,
Milons ; *Teoria OUodelatoria dell’Alome™ rivisia Asitonanlics,
n. 1, I 31463, Rowa,

iy Cie, G, Arcidiacena, "Le costanti Universale™, 71 Fuaon,
n. 819040, Romop "1 Problema dells Gravitarione™, I Fuoco,
mn. 51900, Bowae,

I'.u#. Pueten Tanma « vie Ihlguh'. Io = Messemn,

ASE DRATICHE ALGANDN & C, - AlEDSA
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